Ueber einige in der Erde lebende Amében
und andere Rhizopoden.

Von
Dr. Richard Greefl,

Privatdocenten in Bonn.

Hierzu Taf. XVII und XVIII.

Eigentliche Amdoben sind bekanntlich bis jetzt bloss im siissen
Wasser und im Meere gefunden worden und es schien in der That, als
ob das Wasser das alleinige passende Medium sein miisste, in dem
diese Organismen die Bedingungen ihrer Existenz finden konnten. Der
zarte, von keiner Umhiillung oder von sonstigen Anhangsgebilden
geschiizte Leib, der Mangel besonderer dusserer Bewegungsorgane,
die bloss durch die wechselvollen Contractionen und Hervorschie-
bungen der eignen Leibessubstanz ersetzt werden, die dem voll-
kommen entsprechenden langsam kriechenden Bewegungen durch den
weichen Bodensatz und Schlamm der Gewisser oder an den feinen
Algenfiden und anderen Wasserpflanzen, die von der Oberfliche in
die Tiefe hinabreichen, ferner die eben durch das Leben im Wasser
betrichtlich verminderte Gefahr einer hiufigen Austrocknung etc.,
das Alles schien fiir ein ausschliessliches Vorkommen dieser Thier-
chen im Wasser zu sprechen. Um so mehr iiberraschte es mich
daher, als ich nun schon vor lingerer Zeit auch in der Erde, im
trocknen Sande Thiere antraf, die alle wesentlichen Charaktere der
Wasser-Amében an sich trugen und ausserdem so mancherlei merk-
wiirdige und ausgepriigte Eigenthiimlichkeiten boten, dass ich ihnen
seitdem eine genauere Beobachtung zugewendet habe. Ich habe
dabei nicht bloss mehrere neue und’, wie mir scheint, interessante
Arten der Gattung Amoba, sondern auch andere Rhizopoden auf-
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gefunden, und konnte ferner auch einige bisher noch mehr oder minder
zweifelhafte Punkte beziiglich des Baues und der Fortpflan-
zung der Amében wegen des hierfilr dusserst giinstigen Materiales
eingehender untersuchen und will nun das bisher dariiber Beobachtete
in Folgendem mittheilen, indemn ich mit der Beschreibung der ein-
zelnen Thiere und dessen was ich bei jedem iitber Vorkommen, Bau
und Lebenserscheinungen (venaueres habe ermitteln kinnen. beginne.

I. Amoeba terricola. nov. spec.
(Taf. XVIL. Fig. 1—11.)

Das Thierchen, das ich mit diesem Namen belegen michte, wird
man wohl schwerlich beim ersten zufilligen Begegnen als eine Amibe
oder iiberhaupt als ein belebtes Wesen erkennen. Untersucht man
nimlich Erde oder Sand, in denen solche Amoben vorkommen, unter
Wasser anf einer Glasplatte zertheilt bei schwacher Vergrisserung.
- 50 trifft man hin und wieder auf eigenthitmliche zerkliiftete Kérper,
die. mit mancherlei anscheinend durchaus starren und stumpfen Fort-
sitzen und tiefen Einbuchtungen versehen sind und die einem unregel-
missig gestalteten Kieselstiickchen tberans dhnlich sehen, zumal
jene Korper ebenfalls ein matt glasartiges Aussehen haben und an-
scheinend regungsios daliegen, so dass man wie gesagt, anfinglich
wenn man nicht auf die Erscheinung vorbereitet ist. wohl stets die-
selben als Sandkorner u. dergl. an dem Auge wird vorbeipassiren
lassen, ohne ihnen eine weitere Beachtung zu schenken. - Bei hidu-
figerem Begegnen wird es indessen auffallend. dass fast stets im
Innern dieser Kirper lebhaft gelb oder branngelb gefiirbte Korner
eingelagert sind und das veranlasste mich zuerst zu einer genaueren
Betrachtung, wobei ich denn sehr bald die tiberraschende Beobach-
tung machte, dass diese gelben Korner im Innern ihres Trigers
keineswegs fest lagen, sondern meist in ziemlich lebhafter Bewe-
gung begriffen waren und stromend bald nach dieser bald nach
jener Seite hin getrieben wurden. Indem ich nun das tragliche Ob-
ject isolirte und unter dem Drucke eines Deckgldschens bei stirkerer
Vergrosserung beobachete, war natiirlich sehr bald die Natur des-
selben erkannt. Verweilen wir indessen noch einen Augenblick bei
der ohne fusseren Druck frei auf der Glasplatte unter Wasser suspen-
dirten Amébe (Taf. XVII, Fig. 1) wie ich sie eben dem ersten An-
blick nach beschrieben habe. so muss es von vornherein den im
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Wasser lebenden Amoében gegeniiber als eine Eigenthiimlichkeit unserer
Thierchen hervorgehoben werden. dass dieselben in ihren Bewegungen
sich wesentlich anders verhalten, wie jene, was auch hauptsichlich
das Erkennen desselben erschwert. Die Wasser-Amoben schmiegen
sich bekanntlich mit ihrem weichen Sarkodekorper an die unter-
liegende Glasplatte und breiten sich tber dieselbe aus, indem sie
ihre stets wechselnden Fortsdtze dariiber hinstrecken. So gleiten sie
gewissermassen fliessend tber die glatte Glasfliche hin. Anders
die Amoben der Erde: ithr Korper, besonders die hyaline Aussen-
schicht ist von einer viel festeren ziheren Consistenz, die Contrac-
tionen sind viel kriftiger, so dass hieraus die unregelindssige nach
allen Seiten hin eingebuchte und mit héckerartigen Fortsitzen ver-
sehene Gestalt entsteht wie ich eine solche Taf. XVII, Fig. 1 ab-
gebildet habe. Die Fortsitze von Amoeba terricola fliessen nicht
iiber die Glasfliche sich derselben anschiniegend hin, sondern ver-
moge ihrer Festigkeit und Kratt erheben sie sich meist iber die
Oberfliche derselben und stiitzen sich mit ihren Enden auf ihre
Unterlage. so dass also, wie ersichtlich, ihre Bewegungen im
Gewdhnlichen keineswegs kriechend genannt werden kénnen, son-
dern indem z. B. ein nach Oben gerichteter Fortsatz durch das
einstromende Innenparenchym das Uebergewicht erhdlt, stirzt er
mit dieser Seite nach . Unten, aber ohne dadurch abgeplattet zu
werden oder sich auszubreiten. sondern nur um mit seiner starren
Spitze einen neuen Stiitzpunkt zu bieten. So geht die mehr rol-
lende Bewegung voran, indem das Thierchen ruck- oder stossweise
von diesen Fortsitzen auf jene fillt. Ausnahmsweise trifft man frei-
lich auch Individuen, die sich durch eine besonders lebhafte Be-
wegung auszeichnen, so dass dann die gewGhnlich vielfach zusam-
mengezogene unregelmissige Gestalt zeitweise in eine mehr in die
Linge gestreckte iibergeht, indem der ganze Strom des Innenparen-
chyms nach einer Richtung hin vorangedringt wird. In der Regel
aber werden -die Bewegungen in dieser Weise verdndert, wenn man
das Thierchen statt isolirt im Wasger, vielmehr in seinem gewohnten
Medium von Erd- und Sandkirnern umgeben verfolgen kann. Durch
den hierdurch erzeugten mehrseitigen Gegendruck und die ver-
mehrten Stitzpunkte konunen die Bewegungen rascher und kriftiger
ausgefiihrt werden und nehmen auch mehr eine bestimmte Richtung
éin, indem die breiten Fortsidtze durch die vorhandenen Liicken sich
durchdringen. Die ganze Energie und Schonheit der Bewegung
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entfaltet sich aber erst, wenn man das Thierchen vermittelst eines
Deckglischens unter Wasser einem missigen Drucke aussetzt (Taf.
XVIL, Fig. 2 und 3). Anfinglich, wenn das Deckplittchen aus ge-
ringer Héhe und gewissermassen unvorbereitet auf die Amébe nieder-
fallt, unterliegt sie der Wucht und wird alsbald auf der unterlie-
genden Glasplatte in dinner Schicht ausgebreitet und fiur wenige
Augenblicke regungslos hingestreckt, so dass sie den Anschein eines
durch ibermiissige Compression zerdriickten Objektes bietet. Bald
aber erwacht aufs Neue die innewohnende Lebens- resp. Contractions-
kraft und sucht dem ungewohnten Drucke von allen Seiten entgegen
zu arbeiten. Die anfangs bei dem niedergedriickten Thiere einfachen
diusseren Contouren runzeln sich allméhlig und rollen sich auf indem
sie sich fort und fort wellen- und wulstformig von der Peripherie
gegen das Centrum vorschieben. Zahllose Linien und Falten laufen
sich vielfach kreuzend tber die Oberfliche hin und nach kurzer Zeit
hat die Zusammenziehung durch bedeutende Verkleinerung des vor-
herigen Umfangs ein gewisses Maximum erreicht, das sich natiir-
lich immerhin nach der Stirke der angewandten Compression richtet !).

Dieses erste gleichméssige von der Peripherie nach dem Cen-
trum gerichtete Zusammenstromen, das den auf dem Riicken lasten-
den Druck zu heben sucht, ist aber nur die Vorbereitung, gewisser-
massen die Sammlung der Kraft fir die nun folgenden lebhaften
Bewegungen. Wie ein Strom ergiesst sich némlich jetzt, nachdem
auf der Hohe der Contraction ein kurzer Stillstand eingetreten ist,
der ganze Lejbesinhalt der Amébe in breiter Bahn nach vorwirts
gegen die Peripherie andringend, wihrend zu gleicher Zeit auf der
entgegengesetzten Seite die Contractionen sich verstirken und con-
centriren, um so unaufhaltsam die Leibessubstanz von Hinten nach
Vorne in die einmal eingeschlagene Bahn nachzuschieben (siehe Fig.
2 etc.). Zuweilen theilt sich dieser eine die ganze Korperbreite um-
fassende Fortsatz in zwei, bald indessen gewinnt wiederum die ein-
fache Bahn die Oberhand und eilt, wie um sich von dem unge-
wohnten Joche zu befreien, mit grosser Lebhaftigkeit voran. Bei
dieser Vorwirtsbewegung lassen sich nun, da die Amdobe durch den
Druck immer hinreichend comprimirt ist, um einen vollstindigen

1) Man kann diesen Druck stets leicht verstirken oder verringern dadurch,
dass man entweder Wasser zufliessen lisst oder mit einem Stiickchen Fliess-

papier abzieht.
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Einblick ins Innere zu gewédhren, am besten auch die Eigenthiimlich-
keiten des Baues beobachtete.

Wie aus der obigen Beschreibung schon hervorgeht, zeichnet
sich die Leibessubstanz oder das Protoplasma von A. terricola, be-
sonders dem weichen Protoplasma der Stisswasser-Amoben gegentiber
durch eine weit dichtere und festere Consistenz aus, wodurch auch,
wie oben erortert, der betrdchtliche Unterschied in der &usseren
Form und den Bewegungen hervorgebracht werden. Diese grissere
Dichtigkeit betrifft indessen hauptsichich nur die #ussere hyaline
Schicht und das fihrt uns zunichst auf den ersten wichtigen Punkt
beziiglich des Baues von A.terricola, dass nimlich der Korper der-
selben aus zwei ihrem Aussehen und ihrer Consistenz nach verschie-
denen Substanzen aufgebaut ist, nimlich aus einer dusseren hyalinen
Schicht von festerer Consistenz und einem kornigen mehr weichen
und fliissigen Innenparenchym. Dieses Verhiltniss findet wohl bei
den meisten Amoben statt 1), bei keiner aber tritt die Scheidung so
klar und scharf hervor. Bei den Siisswasser-Amoben wird der Leibes-
imhalt beim Vorwirtskriechen oft durch- die hyaline Schicht hindurch

1) In der neuern Zeit haben besonders Wallich und Carter die Siiss-
wasser-Amdben einer genaueren Untersuchung unterzogen und dabei auch auf
die beiden verschiedenen Sarkodeschichten hingewiesen. Wallich (Annals
and Mag. of nat. hist. Vol. XI, Third Series p. 287) unterscheidet ein »Endo-
sarc« und »Ectosarce, scheint aber beiden Substanzen durchaus gleiche Eigen-
schaften resp. denselben Grad der Entwicklung und Contractionsfihigkeit
beizumessen, was von dem Verhalten bei A. terricola wesentlich abweicht.
Carter (ibid. Vol. XII Third Series p. 22) geht indessen schon weiter, in-
dem er fiir jede Substanz, die Aussere und innere, auch besondere Kigen-
schaften erkannt hat. In dem »Diaphane or Ectosarc« (dussere Schicht) er-
blickt er den Sitz fiir die Ortsbewegung und die Fihigkeit des Greifens
(locomotive and prehensile power), wihrend die »Sarcode or Endosarc«
(Innenparenchym) nach ihm eine rollende Bewegung darstellt. Die Ansicht
Carter’s nihert sich mehr der unsrigen, indessen muss ich es mir vor-
laufig versagen, auf diese Arbeiten und die iibrigen iber Siisswasser-Amében
gemachten Beobachtungen iiberall vergleichend und diskutirend nsher einzu-
gehen schon aus dem Grunde, weil ich ganz neue bisher nicht beschriebene
Thiere, die also auch mebr oder minder neue und abweichende Eigenschaften
bieten konnen, vor mir habe und will ich mich desshalb vor der Hand so viel
wie thunlich auf diese Grenze resp. anf die genaue Beschreibung der Erd-
Amoében beschrinken. Indessen hoffe ich spiter Gelegenheit zu finden, auch
die iiber Wasser-Amében gemachten mancherlei Forschungen genauer beriick-
sichtigen zu konnen.

M. Schultze, Archiv f. mikrosk. Anatomie, Bd. 2. 20
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bis an die dusserste Grenze der Peripherie getrieben, so dass beide
nicht mehr von einander zu unterscheiden sind. Nicht so bei Amoeba
terricola. Verfolgt man das unter dem Drucke des Deckglases vor-
wirtskriechende Thierchen, so sieht man stets einen mehr oder
minder breiten Saum, der dem sich nachdringenden Inhalte unauf-
haltsam als Vorliufer vorauseilt. Der eigentliche Impuls zu diesen
Bewegungen erfolgt aber von der diesem vorwirtsstrebendeu Saume
entgegengesetzten Richtung (vergl. Taf. XVII, Fig. 2, 3 u. ff.) Hier
und zwar zuniichst am #ussersten Ende zieht sich die Amdbe mit
aller Kraft zusammen, so dass dadurch an dieser Stelle eine betracht-
liche Zusammenschniirung entsteht und zahllose Falten und Linien in
die Oberfliche eingedriickt werden. Diese erste Zusammenschniirung
zieht sich nun wellenartig fortlaufend gleichsam in peristaltischen Be-
wegungen nach Vorne, den ganzen Korper in die eingeschlagene Bahn
hineindringend. Der bewegliche mehr fliissige Leibesinhalt nimmt
an diesen Bewegungen zunéchst nicht aktiv Theil, sondern er wird
durch die von Hinten nach Vorne laufenden Contractionen stets mit
vorgeschoben und dréngt nun auch seinerseits gegen die voraus-
eilende Aussenschicht an, um auf diese Weise einentheils die Be-
wegung zu beschleunigen, anderntheils aber vor Allem die einzu-
schlagende Richtung zu bestimmen. Ohne also dem Innenparenchym
Contractionsvermdgen absprechen zu wollen, ist doch in unserem Falle,
wie aus Obigem hervorgeht, die hyaline Aussenschicht der Sitz und
der Ausgangspunkt der Contractions- resp. Bewegungskraft und man
konnte sie desshalb mit einigem Rechte die muskulire Schicht nennen
und sie dem hiufig auch nicht weiter differenzirten Muskelschlauch
vieler anderer niederer Thiere zur Seite stellen. Jedenfalls ist im
Vergleich zu den Wasser- Amoben bei unserer A. terricola ein
Schritt vorwirts geschehen zur Bildung einer selbststindigen mus-
kuliren Aussenschicht und einer davon umgrenzten Leibeshihle.

Es bleibt jetzt noch eine bei Untersuchung der Wasser-Amében oft
ventilirte und noch immer verschieden beantwortete Frage zu beriihren
iibrig, ob ndmlich diese dussere Schicht noch von einer besonderen
Membran umgeben ist oder nicht. Wenn irgendwo bei Amében sollte
man sicher bei A. terricola beim ersten Blick wegen der iiber die Ober-
fliiche zahlreich verlaufenden Linien und Falten glauben, dass diese den
Ausdruck von Membran-Verschiebungen ete. darstellten, allein beob-
achtet man genauer, so wird man bald zugeben miissen, dass diese
Falten bei den fortwihrenden Zusammenzichungen nothwendiger
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Weise in die zdhe schwer nachgiebige Aussenschicht hineingedriickt
werden miissen; richtet man erst sein Augenmerk auf die dusserste
Grenze des voraneilenden Stromes oder der Fortsitze, so wird man
tiberall nur eine durchaus homogene und zusammenhingende Schicht
finden, nirgendwo bei den stets wechselnden beweglichen Grenzlinien
doppelte Contouren, nirgends das Bild einer diesen einfachen Grenz-
. linien noch vorausgehenden besonderen Membrangrenze. Ich glaube
daher nach sorgfiltiger Beobachtuug von der Wahrnehmung einer
die lebende Amibe umgebenden besondern Haut meinerseits Abstand
nehmen zu dirfen. Es handelt sich nun darum, welche Bedeutung
den durch Reagentien erlangten Bildern heizumessen jst. L. Auer-
bach?) hat bekanntlich in seiner schénen und ausfithrlichen Arbeit
tiber die Stisswasser- Amiben allen von ihm untersuchten Thieren
mit Bestimmtheit eine allseitic umhiillende Membran zugeschrieben
und zwar bloss auf Grund der durch Reagentien erhaltenen Resul-
tate. Ich habe aber auch durch diese kiinstliche Priparation nicht
- die volle Ueberzeugung von einer auch im Leben bestehenden Membran
gewinnen konnen weder an Siisswasser-Amoben noch an den in der
Erde lebenden. Bringt man mit einer der letzteren (A. terricola)
Essigsiiure in Bertihrung, so wird die Contractionsfahigkeit alsbald zer-
stort oder, was hiermit gleichbedeutend ist. die Amébe stirbt ab; die
dusserenContouren erweitern sich bald zu einer mehr oder minder regel-
missigen Kreisform und werden zu gleicher Zeit schirfer und dunkler.
Aber auch im Innern dieses Kreises geht eine merkliche Aenderung
vor sich: das kirnige Innenparenchym gerinnt und schrumpft zu gros-
seren oder kleineren meist von der Periphere nach dem Centrum zu-
riickweichenden Ballen und Wolken zusammen; dadurch entsteht der
Anschein, als ob der gesammte Inhalt sich von den dusseren Grenz-
contouren zuriickzoge, die letzteren als eine hiutige Blase zuriick-
lassend. Dem ist aber nicht so: es ist eben bloss das kornige weiche
Innenparenchym, das sofort gerinnt und sich zusammenzieht, wih-
rend die weit consistentere Aussenschicht viel linger der Einwirkung
der Sdure Stand hilt und sogar anfangs noch ein helles Aussehen
bewahrt. Krst spiter gerinnt auch sie, zeigt aber dann meist nur
eine leichte und spérliche flockize Trilbung, niemals aber ein so
dunkelkérniges Aussehen wie das Innenparenchym. Es ist nicht zu

1) Ueber die Einzelligkeit der Amdben von Dr. Leopold Auerbach.
Zeitschr. f. wiss. Zoologie, VII. Band, 1836, S. 863.
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liugnen, dass wenn man nun das Auge an den #usseren Grenzlinien
und iber die ganze Oberfliche der so behandelten Amibe streifen
ldsst, man allerdings viele scharfe Falten und Linien findet, die
tiduschend den Eindruck machen, als ob sie von einer gefalteten oder
geknickten Membran herrihrten. Will man diesen Eindruck noch
verstirken, so braucht man nur das ganze Objekt zu zerdriicken,
worauf unzweideutige fast scharfe Risse in die Oberfliche entstehen,
die den Inhalt ausstromen lassen, so dass man in der That glauben
sollte, man habe eine anfangs allseitig geschlossene und nun gesprengte
Blase vor sich. Indessen finde ich bei den noch so scharfen dussern
Contouren immer noch einen Zusammenhang mit dem inneren ge-
ronnenen Protoplasma uiemals eine direkte Abweichung oder Ein-
biegung dieses Protoplasma’s von den Grenzlinien nach innen, so dass
letztere vollkommen fiir sich dastinden resp. abgehoben wiren. Ich
muss also annehmen, dass es bloss die dussere hyaline Korpersub-
stanz ist, die, vorher schon von fester Consistenz, durch Essigsiure
noch mehr erhiirtet worden ist, so dass unter diesem Gesichtspunkte
sogar die Bildung einer dinnen membranédhnlichen erhirteten Grenz-
schicht wohl denkbar ist, da ich ausserdem allen Grund habe an-
zanehmen, dass die hyaline Schicht an ihrem #usseren Rande eine
festere Consistenz besitzt wie nach innen zu, wo sie allmihlig ab-
nimmt, und da ferner die Sdure an diese &ussere Grenze zuerst
und mit voller Intensitit herantritt und auch am lingsten einwirkt.
Das bleibt indessen immer nur eine kiinstliche Haut, die dem natiir-
lichen Verhalten nicht entspricht. Keine anderen Erfolge hatte ich
beziiglich der Wahrnehmung einer Membran bei Anwendung anderer
Siuren noch durch Kali oder Natron noch durch Alkohol, wobei sich
meistentheils dieselben Bilder wie die oben geschilderten prisentiren.
Ferner begegnet man hiiutig Amoben, die in ihrem natiirlichen Medium
abgestorben sind und die in der That auf den ersten Blick aussehen
wie hiutige kugelig ausgedehnte Kapseln mit den kriimeligen und ver-
schrumpften Inhaltsresten; bei niherer Betrachtung bin ich tbrigens
immer wieder auf dieselben Anschauungen gekommen wie die eben
ausgesprochenen. Es stimmen diese Resultate also mit denen iiberein,
die Wallich (Ann. ete. of nat. hist. Vol. XI 3. Series p. 289) an-
gibt, der bei der von ihm untersuchten Sisswasser-Amobe (A. villosa
Wallich) sich weder im Leben noch durch Anwendung von Rea-
gentien (Sduren und Alkalien) von der Anwesenheit einer Membran
itberzeugen konnte. Von besonderer Wichtigkeit indessen ist das
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Resultat das Carter, der Vertheidiger einer dusseren Membran fiir
simmtliche Amoben, durch die Applikation von Jod erhielt (ibid.
Vol. XII 3. Series p. 32). DBehandelte er nimlich Amoeba princeps
mit Jod, so nahm der dussere Rand des Thieres eine tief violette
Fiarbung an, wihrend der ganze iibrige Korper mehr oder minder
gelbbraun wurde. Das wiirde also bei dieser Amdbe nicht bloss mit
Entschiedenheit filr eine wirklich vorhandene dussere Grenz-Membran,
sondern sogar fiir eine von dem @brigen Inhalte chemisch durchaus
verschiedene stirkemehlhaltige Haut sprechen. Ich habe natiirlich
mit grossem Interesse auch unsere Amoeba terricola sowie die simmt-
lichen anderen in der Erde vorgefundenen Amében beziiglich dieser
auffallenden Erscheinung gepriift, muss indessen gestehen, dass ich
bei allen von mir mit Jod untersuchten Amében bei vorsichtiger
Betrachtung und Beleuchtung niemals eine dussere violette oder
blaue Firbung habe darstellen konnen weder durch Behandlung mit
Jod allein noch in Verbindung mit Schwefelsiure. Es scheinen also
in diesen Punkten noch einige Differenzen zur Loisung vorzuliegen.
Thatsache scheint indessen zu sein, dass an der lebenden Amdobe
keine #dussere Membran wahrgenommen werden kann.

Wenden wir uns nun nach dieser Abschweifung wieder zur Be-
trachtung dieser lebenden unter dem Deckglase fortkriechenden
Amdobe und zwar zu ‘dem von der oben beschriebenen dusseren hya-
linen Schicht umschlossnen eigentlichen Leibesinhalt, so haben wir
hier mancherlei Gebilde vor uns. Der gesammte Innenraum wird
zunichst ausgefiillt von dem schon mehrfach erwihnten kirnigen
Innenparenchym, das von einer bedeuten: weicheren Consistenz wie
die Aussensubstanz ist und in das die simmtlichen Organe und die
sonstigen im Innern vorkommenden Korper eingebettet liegen. Dieses
Innenparenchym besteht nun zum grossten Theil aus einem sehr
feinkérnigen Protoplasma, dessen einzelne Partikelchen oft die manig-
faltigsten, nicht immer punktformige und rundliche Gestalten zeigen,
Ausserdem finden sich stets, aber in wechselnder Menge , grossere
glinzende Kirnchen in diese feinkdrnige Substanz eingestreut. Un-
unterbrochen strémt nun diese Masse in die vorderen vorgeschobenen
Bahnen und Fortsitze, indem sich oft Welle um Welle nachdringt
(Fig. 2 und 3). Zuweilen springen bei dem starken Andringen ein-
zelne Kornchen aus der vordersten Welle in kelfsrmiger Gruppi-
rung in den vorauseilenden hyalinen Saum hinein (Fig. 3 und 8),
werden aber alsbald, ohne jemals die Peripherie zu erreichen, von
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der allseitig sich wieder vorschiebenden dusseren Schicht umwogt.
Aus dieser Beobachtung geht nun nehenbei hervor, dass erstens
keine scharfe Grenze zwischen der hyalinen Aussenschicht und dem
kornigen Innenparenchym besteht und zweitens, dass die erstere
nach Innen zu weicher wird und die geringste Consistenz da hat,
‘wo sie die kornige Substanz beriihrt.

Ebenfalls in bestiindiger Bewegung, je nach den inneren Strom-
mungen, befindet sich der in die kornige Grundsubstanz eingebettete
oder vielmehr in derselben schwimmende ibrige Leibesinhalt. Unter
diesemn fallen uns alsbald grosse und kleine helle Riume in die Augen,
die keinem Thiere fehlen, die unter den Protozoen so verbreiteten
und unter dem Namen der contractilen Blasen oder Vacuolen be-
kannten Wasserbehilter. Bei unserer A. terricola zeigen diese contrac-
tilen Blasen!) oder vielmehr Riume (Fig. 2, 3, 4, 8 und ff.) ein eigen-
thiimliches hochst interessantes Verhalten, das im Wesentlichen in
Folgendem besteht: die Zahl und Grosse derselben ist nicht bloss
in den verschiedenen Thieren eine sehr wechselnde, sondern &ndert
sich in demselben Individuum oft von Minute zu Minute. -Gewdhn-
lich trifft man in einem Thiere eine griossere und mehrere, unter sich
aber wieder an Durchmesser verschiedene, kleinere, die durch den
Strom des Innenparenchyms bald hier, bald dorthin getrieben werden,
oft bis nahe zur vorderen Grenze der kornigen Substanz. Wenn
nun auf dieser Wandrung zwei dieser Vacuolen, besonders die klei-
neren sich begegnen oder berithren, so springen sie meist mit Leich-
tigkeit zusammen wund bilden nun eine grossere gemeinschaftliche
Blase; diese letztere verbindet sich in gleicher Weise sehr bald mit
einer andern, auf die sie zufillig auf ihrem Wege stosst, uand so
setzt sich oft aus mehreren kleinen Riumen in kuarzer Zeit ein
grosserer zusaminen.- Dieser kann nun aber jeden Augenblick wie-
derum seine erlangte Grosse einbiissen, indem er durch Hindernisse,
die sich ihm in den Weg stellen, durch Compression oder dadurch,
dass er in ein allzu enges Strombett hineingerdth, zur ein- oder
mehrmaligen Theilung veranlasst wird, wobei hdufig langgezogene

1) Beziiglich des im Folgenden hiiutig gebranchten Wortes »Blase« fiir
die Wasserrdaume sei, umIrrthum zu vermeiden, von vornherein bemerkt, dass
ich damit keinesweges, wie auch spiter ausgefithrt werden wird, eine le-
sondere den Raum umschliessende contractile Haut im Auge habe, sondern
nur einen einfachen Wasserraum resp. Wassertropfen damit bezeichnen will.
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und unregelmissige, von der gewohnlichen Kugelform abweichende
(Fig 3. und 8a) Gestalten vorkommen. Diese Theilriume haben
nun natirlich dieselbe Selbstindigkeit wie der, aus dem sie hervor-
gegangen und wie sie friher vor ihrer Vereinigung besassen, und
konnen wiederum anderweitige Verbindungen eingehen wie die
Gelegenheit sie bieten. So geht das interessante Schauspiel von Ent-
stehen und Vergehen, so lange die Bewegung der Amobe anhilt,
ununterbrochen fort. Ich habe nun anfangs lange vergeblich mein
Augenmerk darauf gerichtet, ob der eine oder der andere dieser
Réume, besonders von den grosseren, sich zeitweise, nach Art
der sonst bei diesen Gebilden beobachteten Erscheinungen, spontan
contrahire, um seinen Inhalt zu entleeren. Bei den lebhaft vor-
wirts kriechenden Amoben gelingt wegen des steten Wechsels der
Lage und Grosse dieser Blasen die sichere Beobachtung selbstin-
diger Contractionen sehr schwer, um so schéner aber und in einer
iberraschenden und durchaus neuen Weise, wenn man ein mehr in der
Ruhe befindliches Thierchen beobachtet. Am besten eignen sich
hierzu die jingeren und kleinen Individuen, die leichter zu fixiren
und zu idbersehen sind und die ausserdem hiufig nur eine oder nur
wenige Blasen zeigen. Man beobachet dann, dass zuweilen eine der gros-
seren Blasen allméhlig gegen die Peripherie zu riickt bis nahe zum in-
nern Rande der hyalinen Schicht; hier angekommen, zieht sie sich
plétzlich zusammen und verschwindet vollstindig und giebt dabei den
Anblick, als ob sie nach aussen entleert worden sei. Nach wenigen
Sekunden indessen sieht man genau an der Stelle der verschwundenen
Vacuole eine zahllose Menge dicht zusammenstehender kleiner. an-
fangs fast punktformiger Blidschen auftauchen. Diese kleinsten Blis-
chen springen nun alsbald mit grosser Behendigkeit unter einander
zu weniger kleinen zusammen, diese kleinen vereinigen sich wiederum
zu grosseren und so geht es fort, bis nach kurzer Zeit aus den
unzihligen punktformigen Blischen eine geringe Zahl grosserer
entstanden ist. Mit der fortschreitenden Vereinigung nimmt die
Schnelligkeit derselben ab, und wenn sich nur wenige Blasen ei-
nander gegeniiber stehen, treten zwischen den weiteren Verbindungen
merkliche Pausen ein. Schliesslich tritt aber meistens doch ein voll-
stindiger Zusammenfluss ein und die neue Vacuole besitzt dann un-
gefihr dieselbe Grisse wie die vorher verschwundene. Der Zeitraum,
in dem dieser Process abliuft und derjenige, der zwischen zwei
auf emander folgenden Contractionen liegt, scheint kein constanter
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zu sein, in den meisten Fillen mochte derselbe indessen, wenn
keine Storung eintritt, eine Minute nicht tbersteigen. Diese Sto-
rung tritt aber hiufig ein und der oben beschriebene Vorgang be-
zieht sich iiberhaupt in dieser regelmissigen Weise bloss auf die
Thierchen, die in dem ruhenden Zustande mehr oder minder ver-
harren. Treten aber wihrend der Bildung der neuen Vacuole Be-
wegungen oder Verschiebungen der Amdobe ein, so vereinigen sich
allerdings stets die feinsten Blasen, die hieraus entstandenen grosseren
aber werden dann oft, ehe sie zu einer einzigen zusammengeflossen
sind, aus einander gerissen und nun, wie oben geschildert, in dem
Innenraum umhergetrieben, um die anfangs gestdrte Vereinigung
gelegentlich spiter zu vollziehen, oder schon eingegangene wieder
abzubrechen.

Aus diesen Beobachtungen geht nun mit Sicherheit hervor:

1) Dass die Zahl, Grosse, Lage und Form der mit Wasser
erfilllten Riume von A. terricola sowohl bei den verschiedenen
Thieren wie bei jedem einzelnen Individuum grossem Wechsel unter-
worfen ist.

2) Dass sich zeitweise der eine oder andere dieser Riume bis
zum Verschwinden zusammenzieht und sich seines Inhaltes entleert;
der letztere kommt bald darauf an der Stelle seines Verschwindens
in Gestalt kleinster Blischen wieder zum Vorschein, die ihrerseits
allmihlig durch gegenseitiges Ineinanderfliessen die urspriingliche
Blase wieder herstellen.

3) Dass deshalb diese Rdume sowohl einer eignen Wandung
resp. Membran entbehren miissen, als auch dem dieselben zunichst
umschliessenden Parenchyme keine besondere vor dem ibrigen sich
ausszeichnende Contractilitit zugeschrieben werden kann.

Neben den Wasserbehiltern bemerken wir bei genauerer Be-
trachtung als fernere Bestandtheile des Leibesinhalts sehr bald die
als Nahrung vielfach aufgenommenen kleinen Diatomeen, Algen
etc. und weiterhin eigenthiimliche schon bei fritherer Gelegenheit er-
withnte, stets intemsiv gelb oder gelblich-braun gefirbte
Korper, die fast niemals fehlen, und auch bei den Wasser-Amiben
vielfach beobachtet werden. Es liegt nahe, diese Korper als kleine
Ballen der mehr oder minder verdauten Nahrung aufzufassen; in-
dessen ist mir doch die stets vorhandene intensiv gelbe Firbung
und die eigenthiimliche oft zellenihuliche Form dieser Korper, die
oft sogar einen deutlichen Kern im Innern erkennen lissen, aufge-
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gefallen. Zuweilen trifft man auch die einzelnen Kérner zu einem
Haufen zusammengeballt, der dann wiederum von einem hellen Hof
umfasst wird (siehe in Fig. 1, 2, 3 und 8). Dann habe ich ferner
hiufig die Beobachtung gemacht, dass kleine Diatomeen oder Algen
von diessen gelben Korpern ganz oder theilweise umsechlossen oder
wenigstens an der einen oder anderen Stelle fest damit verklebt
waren. Dies Alles hat in mir die Vermuthung erweckt, als sei
diesen Gebilden noch eine besondere Bestimmung zugewiesen, nim-
lich die Verdauung der aufgenommenen Nahrung zu fordern, und
in diesem Falle wiirde auch eine Umschliessung der Nahrungstheile
it jenen gelben Kornern nicht einmal erforderlich sein, da ja eine
bestindige Bertihrung und Reibung derselben im Innern stattfindet.
Sie wiirden dann mit den den Darm vieler niederer Thiere aus-
kleidenden ebenfalls meist gelb oder braungefirbten Zellen und
zellenartigen Korpern (den sogenannten Leberzellen) zu vergleichen
sein. Das ist freilich nur Vermuthung und vielleicht geben weitere
Untersuchungen bestimmteren Aufschiuss. Keinenfalls stehen diese
Korper aber, wie ich glaube auf das Bestimmteste versichern zu
konnen, mit anderen Korperfunctionen, wie z. B. mit der Fort-
pflanzung, in irgend einer Beziehung.

Als ferneren hiufigen Bestandtheil des Leibesinhalts findet man
kleine krystallinisch aussehende Gebilde, an denen ich
indessen bestimmte regelmissige Formen nicht wahrnehmen konnte.
Meist sind es lingliche Korperchen mit scharfen Kanten. Zuweilen
liegen dieselben in einer runden hyalinen Scheibe oder einem Blischen
(Fig. 4 c, vergl. auch Taf. XVIII, Fig. 17 u.18). Ich zweifle nicht,
dass diese Korper in der Amiobe selbst gebildet werden und nur
in den wenigsten Fillen von aussen aufgenommene Fremdkorper
sind; welche Bedeutung sie indessen haben, ist mir durchaus un-
klar. Uebrigens kommen diese Krystalloide bekanntlich fast bei
allen Amoben und anderen Rhyzopoden vor und sind bereits von
Auerbach, Wallich, Carter u. A. beschrieben und niher ge-
priift worden!), ohne dass dieselben indessen zu einem befriedigenden
Resultate iber die Natur dieser Korper gelangt wiren.

1) Nach Auerbach sind dicse Korperchen in kalten Alkalien leicht 16s.
lich, aber auch in concentrirter Essigsiure und Schwefelsiaure allmihlig. Auer-
bach sah sie zuweilen in deutlich rhombischen Formeun crystallisirt. Wal-
lich (a. a. Q. p. 434) konnte iber ihre chemische Natur zu keinem Resultat
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Ich komme jetzt zu dem bei weitem wichtigsten Theil des
Innenparenchyms, das in die Stellung eines eignen selbstdndigen
Organes tritt, nidmlich des Fortpflanzungsorganes, das ist der so-
genannte Nucleus (Fig. 2, 3, 8b und ff. Fig. a—f). Derselbe
hat natiirlich ebenso wenig wie die iibrigen im Innern cursirenden
Korper eine bestimmte Lage, sondern folgt ebenfalls wie diese den
inneren Stromungen und Bewegungen der Amdobe. Seine Gestalt
ist im ausgewachsenen Thiere und im gewchnlichen Verhalten oval
(Fig. 2, 3b etc.). Da die Consistenz indessen eine fast breiweiche
ist und er deshalb einem entgegentretenden Hindernisse oder Drucke
nachgiebt, so konnen wilhrend seiner Wanderungen durch den Innen-
raum mancherlei Verschiebungen der urspriinglichen Form vor-
kommen, die indessen stets nur so lange anhalten wie die Ursache.
Er misst in den ausgewachsenen 0,35—0,4 Mm. Durchmesser hal-
tenden Amdoben gewdhnlich 0,075 Mm. in der Linge und 0,035 in
der Breite 1). Der Bau dieses Korpers ist nun folgender: Zu dusserst
liegt eine ziemlich breite homogene und hyaline Kapsel, die den
eigentlichen Kern umhalit (Fig. 2, 3, 8b u. Fig. 5 a—e). Auf
diese folgt eine zweite derbere Schicht, die sich leicht als die dussere
Wandung des Innenraums darstellt; dieselbe -ist im Gewshnlichen
in ihrem Umfange nicht iberall gleichmiissig dick, sondern wie aus
einzelnen Sticken oder Platten zusammengesetzt (Taf. XVIL Fig. 2,
3, 8b und Fig. 3, d e, f), so dass hiufig, wo diese Stiicke von
einander abstehen, anscheinende Liicken in der Wandung entstehen.

gelangen, sah sie aber auf Zusatz von Saizsiure verschwinden, und halt sie
desshalb fiir ein kolilensaures oder anderes Kalksalz. Carter (loc. cit. p. 32)
sah sie in Form von Octaedern und hilt sie, weil sie sich auch in Salpetersiure
unter Brausen auflésen, fiir oxalsauren Kalk. Wegen der ausserordentlichen
Kleinheit dieser Kérper bei A, terricola habe ich bisher noch kein bestimmtes
Resultat iiber deren Zusammensetzung erlangen kénnen., Mit Bestimmtheit
scheinen dieselben indessen als Kalksalze betrachtet werden zu kounen.

1) Jede Amédbe hat im Gewohnlichen nur einen Nucleus, einmal fand ich
indessen, aber auch nur dieses einzige Mal, eine besonders grosse Ambbe,
die deren zwei an Gestalt, Grosse und Entwicklung vollkommen gleiche in
ihrem Innern erkennen liess. Jeder Nucleus war so gross wie man sie ge-
wohnlich bei A. terricola findet. Ob hier ein unter gewissen Bediungungen
normaler Process einer vollstindigen Kerntheilung resp. Verdopplung des-
selben stattgefunden und ob dieses nur eine ausnahmsweise doppelte primitive
Nucleus-Bildung war, ist natirlich schwer zu entscheiden, da ich weiteres
iiber dieses eigenthiimliche Verhaltniss nicht habe Leobachten konnen.
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Der nun hiervon umschlossene Innenraum ist anfangs von durchaus
homogenem Protoplasma erfallt, in das bloss einige kleine lebhaft
dunkelglinzende Kirnchen eingestreut sind (Fig. 2 ete. b). So ist
das Verhalten dieses Organes in den ausgewachsenen aber mnoch
nicht in der Fortpflanzung begritfenen Individuen. Wie aber schon
oben ausgesprochen, ist unser Nucleus als das Fortpflanzungsorgan
anzusehen und der von den beschriebenen Wandungen umschlossene
Innenraum ist die eigentliche Stitte, in der die junge Brut erzeugt
wird. Der erste Akt dieser Bildung ist, dass sich itber das homo-
gene Protoplasma des Innenraums ein Hauch leichter wolkiger Tri-
bung legt, aus der weiterbin eine anfangs noch undeutliche und
blasse Zeichnung von runden Kornern hervortritt (Fig. 5 d), die
immer deutlicher wird, so dass schliesslich der ganze Raum mit
soliden, mchr oder minder scharf begrenzten Kornern erfillt ist
(Fig. 2 ete. b). Auch die #dusseren Wandungen scheinen sich an
dieser Kornerbildung zu betheiligen, wenigstens sieht man zugleicher-
zeit auch in ihr &hnliche Gebilde auftreten. An der Peripherie
tauchen nun im weiteren Verlaufe einzelne etwas grossere und schirfer
controuirte Korner auf, die sich fortan vermehren (Fig. 5 f) und in
denen zuweilen jetzt schon ein helleres Centrum wahrzunehmen ist,
wihrend zugleicherzeit meist die dussere hyaline Hiille des Nucleus
verloren geht. Nun folgt der Process, den ich allerdings nicht
direkt beobachtet habe, den ich aber glaube aus arderweitigen in-
direkten Beobachtungen erginzen zu diirfen, némlich die Aus-
stossung der reifen Korner des Nucleus in das Parenchym der Amébe
und der schliessliche vollstandige Zerfall des ganzen Organes in
seine Bestandtheile resp. Korner, die nun natiirlich simmtlich zu-
nichst in den Leib des Mutterthiers ergossen und zerstreut werden.
Der hierfiir fehlende direkte Beweis mochte aber durch folgende
Beobachtungen ersetzt werden: Wenn der Nucleus die oben be-
schriebene Kornertheilung vollzogen hat, sieht man gewdhnlich
auch ausserhalb desselben in der Leibeshohle Korner von derselben
Beschaffenheit , die mit dem ibrigen Inhalte im Parenchym umher-
getrieben werden ?). Weiterhin treffen wir zuweilen auf grosse

1) Es ist nicht leicht in allen Fallen diese Korner von den iibrigen im
Parenchym schwimmenden Gebilden, den kleinen contractilen Blasen, den
grossern glinzenden Sarcode-Kdrnern oder den gelben Kornern, die oft auch
ein blasses Aussehen annehmen, zu sondern. indessen habe ich in diesen
sorgfaltig eine Verwechslung zu vermeider gesucht.
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Amében (Fig. 4), die mit diesen Kérnern fast ganz angefillt sind
und ausser den contractilen Riumen und den oft merkwiirdiger Weise
vermehrten Kalkkrystallen fast nichts mehr von dem fritheren In-
halte im Innenparenchym erkennen lassen; sowohl der Kern ist ver-
schwunden, als man auch meistens weder frisch aufgenommene
Nahrung noch die oben beschriebenen gelben Kérper mehr vorfindet.
Die Bewegungen solcher Amoben sind ausserdem bedeutend triger
geworden und es hat den Anschein, als ob das Thier seine ander-
weitigen Funktionen mehr oder minder eingestellt oder beschriankt
habe, um bloss der Aufbewahrung und Weiterentwicklung der jungen
Brut im Innern zu leben; denn als solche, als die junge noch un-
entwickelte Amioben-Brut sind, wie ich glaube, jene Korner un-
zweifelhaft anzusehen. Das erste Stadium der Weiterentwicklung
ist nun, dass sich diese Korner vergrossern und mit einem fein-
kornigen Protoplasma erfilllen (Fig. 6a), so dass sie sich dann
als kornige Kugeln von verschiedener Grosse priisentiren. Zu gleicher
Zeit sieht man h&ufiz im Innern einen hellen Fleck (Kern) auf-
treten ') und bald darauf auch neben diesem Fleck einen grisseren
runden und hellen Raum (Fig. 6 b), der sich unzweifelhaft als die
erste tontractile Blase erkennen ldsst, die also hiernach sehr friith
auftritt. Die junge Amdobe wichst nun unter gleichzeitiger Vermeh-
rung des kornigen Protoplasma’s und der Vergrosserung der con-
tractilen Blase und wenn sie einen ungefihren Durchmesser 0,01
Mm. erreicht hat, sind schon selbstiindige und meistentheils dusserst
lebhafte Bewegungen zu erkennen (Fig. 6, c¢—i). Statt der einen
contractilen Blase sieht man jetzt zuweilen auch zwei kleinere im
Inneren und nebeubei tritt aunf diesem Stadium uunter giinstigen Ob-
jekten hin und wicder aufs Deutlichste ein Kern mit Kernkiorperchen
im Innern hervor (Fig. 6, e w. f), die, wie wohl anzunehmen ist,
weitere Entwicklung des oben erwéhnten anfiinglichen -hellen Flecks.

Ich habe indessen, wie ich hier besonders hervorheben muss,
niemals, so eifrig ich auch darnach gesucht habe, in den lebenden

1) Zuweilen sind die siimmtlichen im Innern der Amébe schwimmenden
Ketinkérner schon auf’s Deutlichste mit diesem hellen centralen Fleck im
Innern versehen und ausserdem mit einem hyalinen Hof umgeben, so dass
sie alsdann als vollstindige Zellen angesehen werden konuen. Zusatz von
Essigsiure macht den hyalinen Hof undeutlich, lisst aber die eigentlichen
Korner als dunklen soliden Korper hervortreten. Durchschnittlich haben diese
Korner einen Durchmesser von 0,06 Mm.
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Mutter-Amsben Junge gefunden, die schon das oben beschriebene
Stadium der Entwicklung mit contractiler Blase ete. und deutlich
selbstindiger Bewegung erreicht hitten und die also als fertige
junge Amdiben angesehen werden konnten, wie sie Fig. 6, ¢—i
dargestellt sind, sondern immer nur die reifen Korner des Nucleus
und die grosseren feinkdrnigen Kugeln. Ich vermuthe deshalb, dass
die junge Brut im Leibe der Mutter sich nicht so weit entwickelt,
dass sie schon den Charakter vollstindiger Amoben an sich tragen,
sondern schon friiher geboren werden in Form der mehrfach er-
wihnten Korner des Nucleus, deren weitere Ausbildung dann im
Freien vor sich geht. Die Amdba terricola wire sonach nicht im
strengen Sinne des Wortes als eine vivipara anzuseben!). Ich habe
desshalb auch die oben beschriebenen Jugendformen bloss ausser-
halb des miitterlichen Korpers in dem wingebenden Sande finden
konnen, zweitle aber keinen Augenblick, dass es die wirklichen
Jungen von A. terricola und keiner andern in der Erde lebenden
Ambbe sind, einentheils wegen der grossen Aehnlichkeit mit den
Alten, da sie schon die vollstindigen Charaktere der letzteren an
sich tragen und anderntheils weil ich sie bloss da gefunden habe
wo nachweisbar A. terricola stets in Menge vorkam. Fig. 7 a—c
stellen weitere Stufen dar, die sich immer mehr der ausgewachsenen
Form ndhern: die contractilen Blasen vergrossern und vermehren
sich und auch der Kern nimmt allmiiblig die beschriebene ovale Form
an. Fig. 3 a—f stellen die Hauptentwickiungsformen dieses Kernes
unter stirkerer Vergrosserung dar 2).

Ich habe jetzt noch iiber einen hochst eigenthiimlichen Fund zu
berichten, iiber dessen Natur ich indessen vorliufig keine Entscheidung
zu treffen wage, so verlockend mir auch anfangs die Deutung nach

1) Wallich gibt an, den Akt des Ausschliipfens von jungen Amdben
aus seiner Amoeba villosa gesehen zn haben und wilrde demnach A. villosa
{A. princeps) in der That vivipar sein (Annals etc. of nat. hist. Vol. XI Third
Series p. 484 PL. X Fig. 10).

2) Die von mir bel Amoeba terricola beschriebene Art der Entwicklung
des Nucleus und der jungen Amoben stimmt am meisten mit der von Carter
(loe. cit. p. 40) fiir A. princeps gegebenen Darstellung iiberein, nur dass ich
nicht wie jener Forscher bei uuserer A. tericola eine zuerst eintretende
Zweitheilung der Kernsubstanz mit darauf folgender mebr oder minder regel-
missiger Zerkliiftung habe beobachten kénnen, sondern stets nur in der oben

geschilderten Weise.
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einer gewissen Richtung hin erschien. In Amdoben, die den sonder-
baren Zottenanhang (Taf. XVII, Fig. 8 d) trugen, der zuerst von
Wallich niher beschrieben worden, und auf den wir gleich noch
niher zuriickkommen werden, fand ich ein paar Mal langgezogene
dunkle Korper von anscheinend ziher Consistenz, die haarférmig
geschliingelte Linien deutlich in ihrem Innern erkennen liessen. In
einem Falle (Fig. 8 dd) waren zwei dieser Korper in einer Amibe
vorhanden : der eine derselben war besonders lang ausgezogen und an
seinen beiden Enden kolbenférmig angeschwollen mit einer diese Enden
verbindenden schmalen Briicke. Merkwirdigerweise war nun der
eine dieser Kolben durch eine Oeffuung am hintern Leibesende der
vorwartskriechenden Amobe nahe am Zellenanhang nach Aussen
getreten, wihrend das andere Ende mit dem grissten Theile des
schmalen Halses noch innerhalb der Amobe sich befand. Der zweite
Korper war fast um die Hilfte kiirzer wie der erste, zeigte nur an
einem Ende eine kolben- oder keulenformige Anschwellung und lag
noch ganz im Innern der Amébe. In beiden Gebilden waren, wie
gesagt, geschlingelt verlaufende haarformige Korper sichtbar, die
aber vollstindig bewegungsios waren und anscheinend dicht zu-
sammengedringt und wie miteinander verklebt erschienen. Eine um-
hiillende Kapsel konnte ich nicht wahrnehmen. Wie leicht ersicht-
lich, sind nun diese merkwiirdigen Korper sehr dazu angethan, um
mit den Balbiani'schen Nucleoli zusammengestellt zu werden, allein
der Umstand, dass ich dieselben nur ein paar Mal gesehen habe und
spiter trotz vieler Nachsuchung nicht wieder habe auffinden kénnen
und dass desshalb auch, besonders weil mir verschiedene Entwicklungs-
zustinde entgangen sind, meine Beobachtung unvollstindig geblieben
ist, ldsst mich vorliufig bis auf weitere Untersuchung davon ab-
stehen, dieselben als Samenelemente resp. als die den sogenannten
Nucleoli oder minnlichen Geschlechtsorganen der Infusorien analoge
Gebilde zu deuten.

Vor einiger Zeit hat Wallich') eine Amibe beschrieben, die
er in den Teichen Hampstead Heath bei London in grosser Menge
antraf. Dieselbe zeichnete sich durch einen eigenthiimlichen Zotten-
anhang an einer Stelle des Korperumfanges aus, den sie nach der
anfinglichen Beobachtung beim Vorwirtskriechen stets am hintern

1} Annals and Mag. of nat. hist. Vol. XI p. 287, PL VUL p. 365, PL IX.
p. 434, Pl. X. Vol. XiI p. 443, PL. VIII.
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Korperende nach sich zog, der sich spiter aber als durchaus nicht
an dieser Stelle haftend, sondern nach allen Richtungen vorstreckbar
erwies. Wallich beobachtete, dass die einzelnen Haare des Zotten-
feldes keineswegs starr seien, sondern nach Art der Pseudopodien
in gewissem Grade ausgestreckt und eingezogen werden konnten.
Er betrachtet auf Grund des fraglichen Anhanges das Thier als eine
neue Species unter dem Namen Amoeba villosa. Die Zotten deutet
er als Greiforgane,

Carter?), der in einer trefflichen Arbeit tiber den Bau und
die Fortpflanzung eben derselben Amébe berichtet, giebt an, den
fraglichen Zottenaflhang schon frither gesehen und abgebildet zu
haben (Indian-Journal 1854), hilt ihn indessen nicht fiir constant,
sondern voritbergehend und deshalb bei denselben Amdoben bald vor-
handen, bald fehlend. Er glaubt daber dieser Eigenschaft auch
nicht die Berechtigung zur Aufstellung einer besonderen Species
zuerkennen zu dirfen und hilt die Améba villosa von Wallich
identisch mit A. princeps.

Ich habe bei A. terricola ebenfalls hiutig jenen Zottenbesatz
(Taf. XVII, Fig. 8 u. 9d. und Taf XVII, Fig. 10d u. 11) ge-
funden und wenn derselbe sich auch meistentheils beim Vorwirts-
kriechen der Amibe am hinteren Leibesende befindet, so kann er
doch auch das vordere Ende repriisentiren (Fig. 9d) und iberhaupt
nach allen Richtungen des Korpers vorgeschoben werden. DBei A.
terricola sind ubrigens die einzelnen Haare dieses Apparates bei
weitem nicht so weich und dehnbar, mit einem Worte niecht so
pseudopodienartiz wie bei den Siisswasser-Amiben, bei denen die-
selben, "wie ich mich tberzeugt und es auch Wallich beschreibt,
fast ganz den Charakter von kurzen fadenformigen Pseudopodien
an sich tragen, obwohl sie niemals iiber ein gewisses Maass aus-
gestreckt und ebenso wenig guanz eingezogen werden konnen. Bei
den Erd-Amében sind, wie gesagt, diese Fiden oder Zotten viel
fester und starrer und scheinbar nur einer geringen Ausdehnung
fihig.

Was mich bestimmt, vorliufig der Ansicht Carter’s beizu-
treten, wonach dem fraglichen Organ ein besonderer Art-Charakter
nicht beizulegen ist, ist: 1) dass diejenigen Thiere, die den Zotten-
anhang trugen, mit allen anderen wirklichen Repriisentanten von

1) Ibid. Vol. XII, p. 4.
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Amiba terricola, die ihn nicht besassen, in allen Punkten, mit Aus-
nahme dieses Anhangs, vollkommen iibereinstimmten und dass ich
die einen stets in Gesellschaft der andern gefunden habe, wobei
indess bemerkt werden muss, dass diejenigen mit dem Zottenbesatz
mir im Ganzen sehr selten vorgekommen sind; 2) dass ich einmal
beobachtet habe, wie der Zottenbesatz vollstindig abgestreift worden
war und eben abgeworfen werden solite, resp. nur noch durch eine
schinale Briicke mit seinem fritheren Triger zusammenhing (Fig.
10d). Der so abgestreifte Anhang glich einer unregelinissig zu-
sammengefalteten oder collabirten Haut. Ich sage Haut, um einen
fiir das fragliche Bild passenden Ausdruck zu wahlen, glaube indessen
nicht, dass hiervon in Bezug auf die oben discutirte Frage nun ein
Rickschluss gemacht werden darf auf eine das ganze Thier um-
kleidende Membran, wovon also das abgeworfene Zottenfeld als ein
Theil angesehen werden konnte und der ganze Vorgang als eine
partielle Hiutung. Ich zweifle ndmlich nicht, dass bei unserem
Thiere dem ganzen Zottenanhang eine besondere Schicht zur Grund-
lage dient, die mit der dusseren hyalinen Korpersarkode verwachsen
und vielleicht auch von letzterer urspringlich ausgeschieden wird,
schliesslich aber eine deutliche Scheidung von derselben erkennen
lasst. Zu dieser Ansicht berechtigt die Beobachtung des Werdens
dieses Anhanges: man findet nimlich zuweilen an jiingeren Thieren
einen dhnlichen kappenformigen Anhang, aber ohne Fiden oder
Zotten (Taf. XVIII, Fig. 11); statt dessen sind tiber das ganze An-
hangsfeld dunkle PPunkte eingelagert, ohne Zweifel die Stellen, an
denen spiiter die Zotten sitzen. Das ganze Feld ist aber ausserdem
etwas dunkler wie die hyaline Korperschicht, dem sie aufsitzt, und
auch von .der letzteren durch eine deutliche Grenze geschieden,
wodurch also die obige Bemerkung, dass das Zottenfeld als ein be-
sonderer fiir sich bestehender Anhang anzusehen ist, ihre Begriin-
dung findet. Wie nun schliesslich diese Pseudopodien oder richtiger
Pseudo-Pseudopodien entstehen, ob sie eben, was sehr nahe liegt,
durch die erwihnten anfinglichen Punkte aus dem Innern des An-
hangs hervortreten und nun mehr oder minder ausgestreckt bleiben,
habe ich nicht beobachten kinnen. Was die Bedeutung dieser Ge-
bilde betrifft, so mochte dieselbe eine zweifache sein: einmal als
Haft- oder Stittzorgan der Lokomotion und zweitens als
Greiforgan der Nahrungsaufnahme zu dienen.

Die ausgewachsene Amoeba terricola erreicht, wie schon oben
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bemerkt, einen Durchmesser von 0,35—0,4 Mm. ). Dieses Maass
bezieht sich indessen auf eine unter missigem Deckglas-Druck etwas
ausgebreitete Amobe; ist sie mehr ausgestreckt. und in lebhafter
Bewegung, so erscheint sie noch grosser. Im ruhenden und fest
contrahirtems Zustande, wie er frither beschrieben worden, ist der
Durchmesser natiirlich ein geringerer.

Um nun noch einige Worte iber das Vorkommen und die
Lebensweise unserer Amobe anzureihen, so findet sich dieselbe
ungemein hiufig im Sande und in der Erde an Wurzelfasern von
Moosen, Grisern und anderen Pflanzen, die in nicht allzu dicken
Lagen auf Steinen, Felsen, Mauern, Hausddchern, an Biumen
ete., also auf einer festen Unterlage wachsen, sogar im Sande unter
den diinnen Lebermoosen und Flechten, zeigt also vollstindig das-
selbe Vorkommen wie die in der Erde lebenden Arctiscoiden, Rider-
thiere, Anguillulinen etec., in deren Gesellschaft man sie daher fast
stets antrifit. Ueberall, wo man also auf die erwahnten Thiere in
der Erde stosst, wird man auch nach unsern Amdben zu suchen
haben. Damit soll indessen nicht gesagt sein, dass wo man die
unter den angegebenen Verhéltnissen allerdings fast niemals feh-
lenden Réaderthiere und Anguillulinen antrifft, nun auch stets Amoben
finden miisse. Es ist mir oft begegnet, dass ich tagelang unter
den anscheinend giinstigsten Verhiltnissen und bei massenhaftem
Vorkommen der bezeichneten Genossen vergeblich nach Amdben
gesucht habe, wihrend zu anderen Malen unter jedem durchmusterten
Moosstiickchen sich eine dichte Bevolkerung unserer Thierchen
zeigte. Welches die Bedingungen fiir die Wahl resp. die Bevor-
zugung dieses oder jenes Terrains. sind, habe ich, trotzdem ich

1} Unter denselben Verhiitnissen wie A. terricola habe ich einige Male
eine kleinere Amébe von cirea 0,15 Mm. Durchmesser gefunden, die hinsiclt-
lich ihres Aussehens fast vollkommen mit der Ersteren iibereinstimmte, sich
aber in einem wesentlichen Punkte von derselben entfernte, namlich in dem
Jau und der Gestalt des Nuecleus, der statt der ovalen Form eine vollkommen
kreisrunde hatte. Der Inhalt des Nucleus war ausserdm nicht mit kleinen
Keimkérnern, sondern mit grosseren kérnigen Kugeln erfiillt wie sie bei A.
terricola erst ein weiteres Entwicklungsstadium ausserhalb aber nach meinen
Beobachtungen niemals innerhalb des Nucleus darstellen. Ob aus diesen
Griinden das Thier eine eigene Art oder nur eine besondere Modifikation der
Fortpfianzung bei derselben Species reprisentirt, vermag ich vorlaufig nicht
zu entscheiden.

M. Schultze, Archiv f. wmikrosk., Anatomic. Bd, 2, 21
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mein Augenmerk darauf gerichtet, nicht ermitteln kénnen, im
Allgemeinen diirfte indessen wohl der grossere oder geringere Ge-
halt der betreffenden Erde an Diatomeen und kleinen Algen, der
hauptsiichlichsten Nahrung der Amében, und eine moglichst der
Sonne ausgesetzte warme Lage mehr oder minder bestimmend
wirken. Wie nun leicht ersichtlich , miissen die Amdoben der Erde,
indem sie das Vorkommen mit den Arctiscoiden theilen, auch in
ihrer Lebensweise manches Gemeinsame mit jenen haben und
hierzu gehort vor Allem die alle jene Thiere auszeichnende Eigen-
schaft, einen hohen Grad der Eintrocknung und lange Zeit hin-
durch ertragen zua konnen. Die Natur des Aufenthaltes in oft
dusserst dinnen Erd- und Sandschichten auf fester steiniger Grund-
lage bringt es mit sich, dass diese Eintrockung zumal im Sominer
dusserst leicht und vollstindig und oft fiir lange Zeit eintritt. Die
Lebensthitigkeiten unserer Amoben werden dann
vollstdndig unterbrochen, d. h. die Thierchen schlafen ein
ganz in derselben Weise wie die Arctiscoiden und wie ich es fiir
jene Thiere genauer beschrieben habe 1. Die, wie wir oben ge-
sehen haben, ausserst consistente und feste hyaline Aussenschicht
zieht sich bei zunehmender Trockenheit des umgebenden Mediums
immer fester zusammen und bietet schliesslich dadurch dem weicheren
kirnigen Innenparenchym und dessen Organen hinreichenden Schutz
gegen vollstindige Eintrocknung 2). In diesem vollkommen rubenden
oder scheintodten Zustande trifft man sie nun gewdhnlich im trocknen
Sande an und sie sind dann, wie oben ausfiihrlich geschildert, kaum
von den umgebenden Sandkornern zu unterscheiden. Durch An-
feuchtung der sie bergenden FErde erwachen sie indessen, selbst
wenn sie monatelang trocken gelegen haben, sehr bald wieder zu
voller Lebensthitigkeit.

1) Dieses Archiv II. Bd. §. 120. Alle dort gemachten Bemerkungen
iiber den Scheintod und das Wiedcrerwachen der Arctiscoiden etc. gelten
fust durchgehend auch fiir die in der Erde lebenden Amében.

2) Eine Encystirung dbmlich derjenigen der Infusorien u. a. habe ich bei
den Erd-Amoben niemals beobachtet, glaube dieselbe auch wenigstens fiir
Amoeba terricola in Abrede stellen zu dirfen.
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II. Amoeba brevipes. nov. spec.
(Taf. XVIII, Fig. 17.)

Ich habe diese kleine Amiébe von 0,04—0,06 Mm. Durchmesser
meist in Gesellschaft von A. terricola, zuweilen auch allein, aber
unter denselben Verhiltnissen wie jene gefunden. Sie ist im Ganzen
nach meinen Erfahrungen nicht hiiufig. Ihr Korper, der selten
seine mehr oder minder kugliche Gestalt verdndert, lisst keine im
ruhenden Zustande sichtbare Scheidung in eine Augsere hyaline und
kornige Innensubstanz erkennen, so dass derselbe mit grosstentheils
groben dunkelglinzenden Kornchen angefillt erscheint. Indessen
werden aus dieser Substanz, meistentheils ohne dass das Thierchen
sonst irgend welche Formverinderungen in seinem Umfange wahr-
nehmen liesse, vollkommen hyaline kurze und konisch
stumpfe Fortsitze ausgestreckt, aber langsam und selten, wie
iiberhaupt alle Bewegungen des Thierchens &dusserst trige sind.
Nur mit Ausdauer und besonderer Aufmerksamkeit kann man im
(Grewohnlichen ausser jenen Fortsitzen Verédinderungen und Contrac-
tionen des ganzen Korpers beobachten. Das Wichtigste, was ich
an unserm Thierchen beobachten komnte, ist die eigenthimliche
von A. terricola durchaus abweichende Vermehrungsweise,
nimlich durch Theilung (Fig 17). Das Thierchen schniirt
sich mitten durch, wobei der rundliche granulirte Kern in die Thei-
lungslinie riickt und ebenfalls in zwei gleiche Hilften getheilt wird
(Fig. 17 a). So habe ich es wenigstens einmal beobachtet. In dem
Innenparenchym fillt gewohnlich ein grosserer rothbrauner runder
Korper in die Augen, der fast stets in derselben Form und Fir-
bung vorhanden ist, weshalb ich vermuthe, dassihm eine besondere,
mir aber durchaus unklar gebliebenc Bedeutung inne wohnt. Die
contractilen Blasen sind in der Regel in zahlreichen kleineren Bliis-
chen durch den ganzen Innenraum verbreitet, die in seltenen Fillen
allerdings auch durch ein paar grossere ersetzt werden, ein Beweis,
dass auch hier kein constantes Verhiiltniss beziiglich dieser Bildungen
vorhanden ist. Auch die Kalkcrystalloide fehlen fast niemals, merk-
wiirdiger Weise sind dieselben hiiufig in einem griingefirbten Blis-
chen eingeschlossen.
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II. dmoeba granifera. nov. spec.
(Taf. XVIII, Fig. 20.)

Die im ausgestreckten Zustande ca. 0,06 Mm. grosse Amibe
Lisst wiederum stets eine deutliche Scheidung in das hyaline verhilt-
nissméissig breite Ecto- und kornige Endoprotoplasma erkennen. Das
erstere ist ziemlich weich und leicht nachgiebig, und ndhert sich
an Consistenz, Aussehen und DBeweglichkeit durchaus derjenigen
der Wasser-Amében. Niemals treten die bei A. terricola durch die
ziihe Beschaffenheit der Aussensubstanz hervorgebrachten mannig-
fachen Falten und Linien hervor, sondern das Thierchen kriecht
tliessend iiber die Glasfliche hin. Dabei sind die Bewegungen dusserst
lebhaft und wechselnd, vorherrschend ist indessen die auf Fig. 20
dargestellte, wobei ein einziger, die ganze Korperbreite umfassender
Fortsatz vorgeschoben wird. Der Innenraum zeichnet sich durch
verhiiltnissmissig grosse duukelglinzende Korner aus, womit das
ganze Parenchym fast gleichméssig erfillt ist. Gewohnlich sah ich
kleinere contractile Blasen und einen scharf contourirten Kern mit
grossem Kernkorper. Ich fand das Thierchen nur ein paar Mal
zwischen Humus und Sand an feinen Wurzelfasern von Griisern
und vermuthe, dass dasselbe in der Form und Grosse wie ich es
gefunden keine ausgewachsene Awnibe reprisentirt, sondern nur
einen Jugendzustand.

IV. Amoeba graciivs. nov. spec.
(Taf. XVHI, Fig. 21.)

Nur einmal fand ich diese in Gestalt, Bau und Bewegungen
dusserst zierliche kleine Awndbhe in Gesellschaft der vorigen. Beim
ersten Anblick sollte man wegen der meistentheils fast schlingelnden
Dewegungen glauben einen kleinen Wurm statt einer Amdibe vor
sich zu haben, bald indessen iiberzeugt man sich, dass die voraus-
cilende hyaline Spitze durchans keine schlingelnden, und wurm-
formigen DBewegungen ausfithrt, sondern sich immer als ein neuer
TFortsatz bildet dadurch, dass derselbe bald nach rechts, bald nach
links durch die sich nachdringende tibrige Korpersubstanz vor-
geworfen wird. Uebrigens kann diese wurmformige Gestalt jeden
Augenblick bei entgegentretenden Hindernissen etc. in eine andere
iibergehen, kehrt aber gewdhnlich bald wieder in die Erstere zuriick.
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Die dem hyalinen Fortsatz nacheilende tbrige Kérpersubstanz be-
steht aus einem blasskérnigen Protoplasma in das hin und wieder
dunkelglinzende XKornchen eingestreut sind.

Das merkwiirdigste bei unserm Thierchen ist aber, dass der
schon frither bei Amoeba terricola weitldufig besprochene sogenannte
Zottenbesatz auch hier vorkommt und zwar in Form eines rund-
lichen, scheibenformigen Anhanges, der fast stets beim Vor-
wirtskriechen den Schluss des Hinterleibes bildet. Wie er-
sichtlich (Fig. 21) hat derselbe eine grosse Aehnlichkeit mit einer
terminal am Hinterleibe sich befindenden Saugscheibe und in der
That kann er mit einem solchen Organ, wie mir scheint, sehr tref-
fend verglichen werden. Die rund um die Scheibe gesteliten kurzen
Faden heften sich ndmlich auf die Glasplatte resp. auf ihre Unter-
lage an, indem sie pseudopodienartig wit Leichtigkeit sich bald ver-
lingern bald verkiirzen und so beim Vorwirtskriechen mit ihren
Spitzen sich ansaugend bestindig von Hinten her einen Stitzpunkt
bieten. Im Centrum des Anhanges befindet sich eine kleine con-
tractile Blase, die diesen Ort niemals, nach meiner Beobachtung,
verlisst. Contractionen habe ich an derselbsn nicht beobachten
konnen. Der beschriebene Anhang ist also bei unserem Thierchen
bloss als ein der Locomotion dienendes Haft- und Stiitz-
organ anzusehen. Ob dasselbe ebenfalls nur ein transitorisches ist
und zeitweise abgeworfen wird, kann ich natirlich vorliufig nicht
beantworten, weil mir, wie gesagt, bloss das eine Individuum bis jetzt
begegnet ist. Im Innenparenchym gewahrt man ausser der erwihnten
kleinen contractilen Blase im Zottenanhange noch eine zweite von
ungefihr derselben Grosse. Ausserdem ist ein runder Kern mit
(lunkelm glinzenden Kernkorperchen vorhanden. Die Grisse er-
reicht im langgestreckten Zustande (Fig. 7) nicht dber 0,08 Mm.

V. dmphizonella violacea. nov. gen. et nov. spec.
(Taf. XVIII, Fig. 12, 13, 14, 15.)

Ich glaube fiir diesen seltsamen Rhizopoden eine neue Gattung
vorschlagen zu miissen, da er sich von den eigentlichen Amdben,
ahgesehen von seinen sonstigen Sonderheiten in einem der wesent-
lichsten Eigenschaften entfernt, ndmlich dadurch, dass er nicht zu
den nackten Rhizopoden gehort, sondern eine allseitig geschlossene
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allerdings #usserst zarte Schale besitzt. Diese Schale oder Hiille
und das Verhiltniss derselben zum eingeschlossenen Thier und dessen
Bewegungen sind hochst eigenthiimnlicher Art. Die ausgewachsenen
Individuen unserer Amphizonella violacea haben circa 0,15 Mm. im
Durchmesser, sind von mehr oder minder kugeliger Gestalt, von der sie
selbst bei ihren Bewegungen wenig abweichen und zeigen einen hyalinen
gusseren Rand und einen meist sehr schon violett gefirbten Innen-
korper. Auf den ersten Blick nun sollte man glauben, das gewihn-
liche Verhiltniss im Bau der Amdében vor Augen zu haben, ein be-
sonders dunkles und gefirbtes korniges Innenparenchym und ‘eine
dieses allseitig umgebende hyaline Ectosarcode. Sieht man aber ge-
nauer zu, so bemerkt man, dass diese Aussenschicht einen durchaus
selbststindigen nach Aussen und Innen contourirten breiten Saum
darstellt, der den -eigentlichen Rhizopodenkérper gleichmissig um-
gibt. Ueberall im ganzen Umfang sieht man eine Abgrenzung dieses
Saumes gegen den Innenraum selbst da wo sich gegen den Ersteren
hyalines Protoplasma aus dem Innern hervorgedringt hat und sich
an demselben hinzieht, so dass man also hier auch eine vollstindige
Scheidung zwischen diesen beiden im Aussehen #hnlichen Gebilden
wahrnimmt. Noch deutlicher wird das Bild, wenn man das Object
einer Compression aussetzt bis zu dem Grade, dass die dussere Hiille
platzt; alsdann thiesst der Inhalt ganz oder theilweise aus, und man
hat ein ziemlich breites hyalines Band vor Augen, das mehr oder
minder je nach den verursachten Rissen kreisformig den fritheren
Inhaltsraum umschliesst.

" Ebenso entschieden dokumentirt sich diese dussere Hiille als
eine vollkommen eigene und von dem Innenkdrper verschiedene durch
das Verhalten gegen chemische Reagentien: Setzt man verdiinnte
Essigséiure zu, so bleibt, wihrend der Innenkorper alshald sein
Pigment einbiisst, zusammenschrumpft und alle Zeichen der Gerin-
nung bietet, die #ussere hyaline Kapsel vollkommen intakt, selbst
wenn man die Siure concentrirter und linger einwirken lisst. Das-
selbe wiederholt sich bei verdiinnter Schwefelsdure, withrend
diese Sdure in concentrirter Form die Kapsel vollkommen und den
Inhalt grosstentheils lost. Bei dieser Auflsung der Kapsel tritt in-
dessen niemals vorher eine Veriinderung resp. irgend ein Zeichen der
Gerinnung oder dergl. ein, sondern dieselbe vergeht allmiihlig in dem-
sclben hyalinen Aussehen, welches sie vor der Behandlung zeigte.
Auch gegen Alkalien (20procentige Lisung von Kal. hydricum)
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zeigt sie anfinglich eine ziemlich dauernde Resistenz, wird indessen
spiter vollkommen gelost, aber ebenfalls ohne vorher in ihrem Aus-
sehen sich verdndert zu haben. Merkwiirdig ist ferner das Verhalten
gegen Jod. Sobald dasselbe in das Objekt in verdiinnter Form
eindringt, wird alsbald das violette Pigment zerstort und an dessen
Stelle tritt eine anfangs hellgelbe Firbung des gesammten Iphaltes,
die allmihlig bei lingerer Einwirkung in ein tiefes Schwarzbraun
tibergeht. Der dussere Saum indessen behdlt wihrend dieser Zeit
vollkommen sein hyalines farbloses Aussehen und bekommt bloss
durch das von allen Seiten durchziehende Jod einen leicht gelblichen
Schein, der aber, wenn man dasselbe mit Fliesspapier abzicht und
Wasser nachstrémen lisst, auch wieder verschwindet. Erst bei
bleibender lingerer Einwirkung wird auch die Kapsel leicht gelblich
tingirt, behillt indessen ihr durchsichtiges glasartiges Aussehen.

Aus allem diesem geht nun hervor, dass wir es beziiglich des
fraglichen hyalinen dusseren Saumes (Fig. 12, A.) bei unserer Am-
phizonella nicht mit einer zum Rhizopodenkirper gehorigen Proto-
plasmaschicht, sondern mit einer von dem Ersteren wesentlich ver-
schiedenen und abgegrenzten hyalinen, verhiltnissmissic dicken
Kapsel’) zu thun haben.

Was nun den von dieser Kapsel umschlossenen Inhalt resp. den
eigentlichen Rhizopodenkdrper betrifft, so ist derselbe mit einem
meistentheils dunkelviolettem Pigment durchsetzt, das indessen hiu-
fig einen Stich ins Gelbe oder Braune annimmt und das rihrt wie-
derum von einem zweiten diffus im Korper verbreiteten hellgelben
Pigmente, das zeitweise unter spiter zu erirternden Umstinden nach
Aussen tritt. Beim natirlichen Verhalten und ohne Deckglasdruck
ist wegen der dunkeln Firbung meistens wenig vom Inhalte zu er-
spihen mit Ausnahme der immer in grosserer Zahl vorhandenen
aber kleinen Vacuolen und einem grossen runden Korper (Kern),
welche Gebilde sich durch etwas helleres Aussehen aus dem Innern
‘abheben. Der violette Farbstoff ist aber sehr empfindlich und wird
durch einen schwachen Hauch von Sduren, Alkalien, Alkohol, Jod etc.
alsbald zerstort und man kann dann den bedeutend heller gewor-

1) Nicht immer zeigt die Kapsel ein vollkommen hyalines Aussehen, zu-
weilen, besonders wenn das Thier abgestorben ist oder einige Zeit im Wasser
suspendirt war, sind hin und wieder cinige kleine dunkelgkinzende fettihn-
liche Koérnchen eingestreut.
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denen Inhalt itbersehen. Zuweilen gelingt es auch durch Compres-
sion den Inhalt wnd damit die wichtigsten Theile desselben unver-
sehrt und frisch auszudriicken und zu isoliren. Unter den meistens
sehr reichlich aufgenommenen Nahrungsstoffen, die ausser den ge-
wiohnlichen Diatomeen ete. auch sehr hiufiz durch Panzer von
kleinen Arcellen und Englyphen vertreten sind, fillt sehr bald der
Nucleus, ein wie oben erwilhnt, grosser runder Korper in die
Augen (Taf. XVIII, Fig. 14). Derselbe misst circa 0,04 Mm. im
Durchmesser und hat eine ziemlich weiche Consistenz. Der Bau
dieses Organs nithert sich nun sehr demjenigen wie wir ihn bei
Amoeba terricola oben kenmen gelernt haben. Eine vollkommen
hyaline Hiille (Fig. 14) umschliesst einen Raum, der ganz mit runden
soliden Kornern angefillt ist und ich habe allen Grund zu ver-
muthen, dass der Entwickelungsgang dieser Korner zu den jungen
Amoben im Wesentlichen derselbe ist wie bei Amoeba terricola, ob-
gleich es mir bisher nicht hat gelingen wollen, die Uebergangs-
formen zu beobachten. Den Jungen von Amphizonella violacea, die
ich glaubte als solche feststellen zu konnen, fehlt merkwiirdiger
Weise noch die oben beschriebene hyaline #ussere Schale, sie sind
noch nackt, und es scheint, dass sich dieselbe erst auf einem gewissen
Stadium entwickelt. Alle diese Vorgiinge bediirfen indessen noch
einer niheren Priifung. '

Eigenthiimlich sind die Bewegungen unseres Thierchens. Die
Contractionen und Formverdnderungen des ganzen
Korpers gehen dusserst trige von Statten und man muss
mit Sorgfalt und Ausdauer zusehen, wenn man sie constativen will.
Zudem bestehen dieselben im Gewdhnlichen nur in wellenformigen
Verschiebungen und schwachen Einbuchtungen des dusseren Korper-
umfanges; nur ausnahmsweise geht die in der Regel rundliche Form
in eine ovale iiber. An allen diesen allgemeinen Kérperbewegungen
nimmt die weiche dussere Kapsel einen steten wenn auch nur sekun-
ddren Antheil, indem sie jedem Andringen der innern Korpersub-
stanz gegen den dusseren Umfang mit Leichtigkeit nachgibt.

Anders verhalten sich die Bewegungen der aus dem Innern
hervorgestreckten schwert- oder fingerformigen Pseudo-
podien (Fig. 12, 13, 15). Dieselben treten mit vollkommen hyaliner
stumpfer Spitze Leraus, nar eine einfache Contour vor sich
herschiebend , niemals nach meiner Beobachtung die beiden Con-
touren der dusseren Hiille, ein Beweis also, dass die letztere
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durch den keilférmig sich einschiebenden Fortsatz mit Leichtigkeit
durchbohrt wird. Diese Thatsache wird auch noch dadurch er-
hirtet, dass man die Pseudopodien hiufig durch die dussere Kapsel
hindurch bis zu ihrer Basis resp. ihrem Ursprunge im Innern des
Korperparenchyms verfolgen kann. Im Gewdhnlichen nun treten die
Pseudopodien nicht dber eine gewisse Linge (Fig. 12, 13 u. 15) nach
Aussen und bleiben dann auf ihrer ganzen Linge hyalin, strecken
sie sich indessen, was freilich selten geschieht, mnoch weiter nach
Aussen, so stromt eine dunkel- und grobkérnige Substanz aus dem
Innern in dieselben hinein, dringt aber nicht iber die Hilfte der
Lange hinaus. Ihre Bewegungen sind viel lebhafter wie die
des Kirpers im Allgemeinen ; sie kommen gewihnlich rasch hervor,
aber nur wenn das Thierchen eine Zeit lang ruhig und ungestort
hat liegen konnen, verschwinden aber auch bei jeder Beunruhigung
ebenso schnell wieder. oo

Werfen wir nun noch einmal einen Riickblick auf die Hussere
Kapsel, so zeigt dieselbe, wie aus Obigem erhellt, in der That hochst
merkwiirdige Eigenschaften: auf der einen Seite einen ausserordent-
lichen Widerstand gegen dussere Einflisse (siehe oben) und auf der
anderen Seite, wie es scheint, eine sehr weiche und gallertartige
Consistenz, die den Pseudopodien einen leichten Durchbruch gestattet,
und ohne Zweifel, nach dem Riicktritt derselben die dadurch ent-
standenen Oeffnungen und Locher ihrer Substanz alsbald durch Ver-
schmelzungen an diesen Stellen wieder ausfiillt. Beziiglich des letzteren
Punktes, nimlich der leichten Verschmelzbarkeit der Kapselsubstanz
unter sich, habe ich noch eine eigenthiimliche Beobachtung mitzu-
theilen, die zu gleicher Zeit von anderweitigem Interesse ist, auf
deren definitive Erkldrung ich indessen vorldufig verzichten muss.
Es betrifft das eine allerdings nur ein einziges Mal gesehene héchst
sonderbare Verschmelzung oder ein festes Aneinanderhingen zweier In-
dividuen, wie ich es in Fig. 15 dem natiirlichen Befunde gemiiss dar-
gestellt habe. Bloss die Kapseln sind mit ihren Rindern aneinander-
gelegt resp. hier vollstindig miteinander verschmolzen, wihrend die
beiden Innenkirper noch frei und ohne direkte Verbindung sind. Diese
letztere wird aber auf indirekten eigenthiimlichen Wege vermittelt
durch eine von einem Individuum zum andern tretende Commissur
von hellgelber hyaliner Substanz, deren schon oben als eines zeit-
weise im Innern auftretenden Pigmentes Erwihnung geschah. Diese
Comimissur entspringt beiderseits mit breiter Basis fast den halben



328 Richard Greeff,

Umfang der Innenkorper umgreifend mit dem Anscheine, als ob sie
aus denselben ausstromte, und bildet an ihrer Vereinigungsstelle
eine schmalere, die hyaline Kapselsubstanz durchsetzende Briicke.
Es fragt sich nun, welche Bedeutung diesem merkwiirdigen Ob-
jekte beizumessen ist, ob dasselbe ein in der Zweitheilung begriffenes
Individuum reprisentirt oder einen unter dem Namen der Conju-
gation oder Zygose auch schon bei anderen Rhizopoden heschriebenen
Akt der Befruchtung. Obgleich ich nun vorliufig weder das eine
noch das andere wegen Mangels weiterer den Gegenstand betreffen-
der Beobachtungen beweisen kann, so mdchte ich mich doch am
ehesten der letzteren Deuntung als Zygose zuwenden, da ich, wie
schon oben erwihnt, die Jugendformen unseres Rhizopoden beobachtet
haben, die sich ausserdem durch den Mangel der dusseren hyalinen
Kapsel auszeichnen. Aus diesem und anderen Griinden (die oben
beschriebene Beschaffenheit des Nucleus) glaube ich fir Amphizo-
nella violacea eine geschlechtliche Vermehrung, oder vielmehr eine
Erzeugung junger Brut im Innern des miitterlichen Korpers und
keine Fortpflanzung durch Quertheilung annehmen zu dirfen. —
Das Vorkommen stimmt fast vollkommen mit dem bei Amoeha ter-
ricola beschriebenen iiberein, in deren Gesellschaft man unser Thier-
chen acuch meist antrifft, nur im Ganzen bei weitem seltener.

VI. Amphizonella digitaia. nov. spec.
(Taf. XVIII, Fig. 18.)

Ich glaube mit diesem Rhizopoden, der mit dem vorhergehenden
auch dasselbe Vorkommen theilt, einen zweiten Repriisentanten der
Gattung Amphizonella einfithren zu kinnen, da er im Wesentlichen
dieselben Charaktere des Baues und der Bewegungen bietet: eine
iiberall geschlossene hyaline &dussere Hille oder Kapsel mit den
durch die letztere hervortretenden kleinen #usserst blassen finger-
formigen Fortsitzen. Bei Amph. digitata tritt die Scheidung des
hyalinen Rhizopoden Protoplasma’s von dem . &dusseren Kapselsaum
viel deutlicher zu Tage, da das Erstere die kiirnige Innensubstanz
in mehr oder minder breiter Schicht umschliesst. Die Bewegungen
sind viel lebhafter und zeichnen sich dadurch aus, dass meistens zu-
erst breite noch von dem ZHusseren Samm umfasste hiigelférmige
Fortsiitze vorgeschoben werden, an deren Enden daunn die kleinen
fingerformigen Pseudopodien hervortreten (Fig. 18). Das kirnige
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Innenparenchym zeigt zum grossten Theil eine grobkérnige Substanz,
die indessen in eine Ausserst feinkornige eingelagert scheint. Im
Innern gewahrt man stets einen grossen runden Nucleus mit eben-
falls verhiltnissmiissig. grossem und scharf contourirtem Kernkorper,
und ausserdem meistens eine grosse und ein paar kleinere contrac-
tile Blasen. Auch die schon hiufig erwihnten Kalkkrystalloide fehlen
fagt niemals. Das Thierchen erreicht einen Durchmesser von circa
0.1 Mm.

VII. Amphizonella flava. nov. spec.
(Taf. XVIII, Fig. 19 a u. b.)

Obgleich ich anfangs iber die Stellung dieses Thierchens ge-
schwankt habe, so mochte ich dasselbe doch vorliufig der Gattung
Amphizonelln anschliessen. Es ist nimlich ebenfalls von einer
Hiille aber von einer viel festeren und, wie es scheint, einer
gigentlich hiutigen Schale rings umschlossen. Diese Schale ist
dann, leicht . gelb gefirbt und schliesst sich nicht wie bei den bei-
den eben beschriebenen Arten dem eigentlichen Rhizopodenkdrper
direkt an, sondern legt sich wie ein weiter Sack lose um denselben
herum und folgt so den Contractionen und Formverinderungen des
Innenkorpers soweit dieselben seine Wandungen beriihren, aber stets
mit einer gewissen Zihigkeit. wodurch fortwihrend wechselnde Falten
und Linien die Oberfliche iiberziehen. Nichts desto weniger besitzt
die Haut eine ausserordentliche Dehnbarkeit, so dass sie zuweilen
durch andringende Fortsitze des Innenkdrpers zu einer dusserst
diinnen und zarten Schicht ausgedehnt wird, die bis zu dem Grade
fortgesetzt werden kann, dass die Haut an dieser Stelle vollkommen
weiss erscheint, wihrend sie in ihrem gewohnlichen Zustande, wie
schon erwiihnt, gelb tingirt ist. Zuweilen sah ich auch aus dem
Innern blasse hyaline Fortsiitze gegen die iussere Kapsel andringen,
ob die letztere aber hierdurch und auf die oben beschriebene Weise
durchbrochen wird, konnte ich durch Beobachtung nicht mit Bestimmt-
heit feststellen. Es-scheint indessen unzweifethaft und sogar noth-
wendig, dass die fragliche Haut in der That eine solche Dehnbar-
keit und Elastizitit besitzen muss, dass sie durch die gegen sie an-
driingenden Korper schliesslich durchbrochen wird, sei es von Aussen
nach Innen durch Nahrungsaufnahme, sei es durch hervorgestreckte



230 Richard Greeff,

Pseudopodien. Aber ebenso unzweifelhaft und nothwendig ist es
auch, dass spiter wieder, sowohl hinter den im Innern gedriickten
Nahrungstheilen, wie nachdem die Pseudopodien wieder eingezogen
sind, die entstandenen Liicken durch die Elastizitit und leichte Ver-
schmelzbarkeit der Haut sofort wieder ausgefiillt werden.

Einen Nucleus vermochte ich im Innern des kirnigen Parenchyms
nicht zu finden, wohl aber einige kleine contractile Blasen.

Das Thierchen erreicht durchschnittlich einen Durchmesser von
nur 0,04 Mm.

VIII. drcella arenaria. nov. spee.
(Taf. XVIII, Fig. 16.)

Diese im Sande unter Moosen, Flechten etc. nicht allzu hinfig
vorkommenden und durchschuittlich 0,1 Mm. grosse Arcella hat in
in Form und Farbung viele Aehnlichkeit mit der im Wasser leben-
den Arcella vulgaris, unterscheidet sich aber von der letzteren durch
den Mangel jedweder regelmissigen Zeichnung auf der Oberfliche
des Gehiuses. Sie scheint vielmehr vollkommen glatt zu sein. Nur
zuweilen sieht man einige Sandstiickchen, aber wahrscheinlich bloss
zufillig ihr ankieben.

Die Farbe ist im frischen Zustande gewohnllch ein tiefes Braun,
geht aber bei den leeren Gehdusen in Gelb iiber.

Die Form des im Allgemeinen, wie es scheint, ziemlich diinnen
Gehiuses ist durchschnittlich ungefihr dieselbe wie bei Arcella
vulgaris, erhebt sich aber gewdhnlich nicht so hoch mit ihrem
Scheitel, sondern ist mehr abgeplattet und auf der oberen Fliche
gleichmissiger abgerundet. Indessen ist auch dieses, wie A. vul-
garis, hiufigem Wechsel unterworfen.

Die Pseudopodien bestehen in mannigfach gestalteten, aber vor-
zugsweise finger- oder lappenférmigen ganz hyalinen Fortsitzen, die
gewohnlich an jhren Enden noch besondere Spitzen austreiben, so
dass sie wie gezackt erscheinen. Die Bewegung des Protoplasma’s
ist sehr lebhaft und die Zahl der ausgestreckten Pseudopodien be-
trichtlich, so dass hilufiz der ganze Kreisumfang damit wmstellt ist.
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Taf. XVIL

Eine Amoeba terricola in ruhendem und contrahirtem Zustande bel
schwacher Vergrosscrung.
und 3. A. terricola unter dem missigen Druck cines Deckglischens

bei starkerer (circa 300facher) Vergrosserung, in lebhafter Bewegung
begriffen.

a. contractile Blase.

b. Nucleus.
A. terricola erfillt mit dem aus den Nucleus entstandenen Keim-
kornern fiir die jungen Amoben.

a. contractile Blase.

b. Keimkorner.

¢. In einem Blischen eingeschlossene Kalkkrystalloide.
a—f. Entwicklungsstadien des Nucleus von A, terricola.
a—i. Euntwicklung der jungen Amdben aus den Keimkornern.
Weiter entwickelte Jugendformen von Amoeba terricola.
Amoeba terricola mit Zottenanhang d und den eigenthiimlichen mit
haarférmig geschlingelten Faden erfiillten Korpern (Spermato-
zoiden) c¢—Db. Nucleus. a. contractile Blase.
A, terricola mit vorgeschobenem Zottenanhang d.

Taf. XVIIIL

A. terricola im Begriff den abgestreiften Zottenanhang (d) abzu-
werfen.

Jugendform von A.terricola mit dem sich bildenden Zottenanhang.
und 13. Amphizone]la violacea. a. (die Aussere hyaline Kapsel.
Nucleus von A. violacea.

Zwei miteinander vermittelst der Kapselsubstanz und einer von bei-
den Korpern ausgehenden Commissur von gelb-hyaliner Substanz ver-
schmolzene Individuen von A. violacea (Zygose?)

Arcella arenaria. )

Amoeba brevipes in der Theilang Dbegriffen. a. der in die Thel-
lungslinie geriickte ebenfalls halbirte Nucleus.

Amphizonella digitata.

Amphizonella flava.

Amoeba granifera.

Amoeba gracilis.
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