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Eigentliche Am5ben sind bekanntlich bis jetzt bloss im st~ssen 
Wasser und im Meere gefunden worden und es schien in der That, als 
ob alas Wasser das alleinige passende Medium sein m~isste, in dem 
diese Organismen die Bedingungen ihrer Existenz finden kSnnten. Der 
zarte, yon keiner Umhtillung oder yon sonstigen Anhangsgebilden 
geschitzte Leib, der Mangel besonderer ~tusserer Bewegungsorgane, 
die bloss durch die wechselvollen Contractionen und Hervorschie- 
bungen der eignen Leibessubstanz ersetzt werden, die dem voll- 
kommen entsprechenden langsam kriechenden Bewegungen durch den 
weichen Bodensatz und Schlamm der Gewiisser oder an den feinen 
Algenfiiden und anderen Wasserpfianzen, die von der Oberfi~iche in 
die Tiefe hinabreichen, ferner die eben durch das Leben im Wasser 
betr~chtlich verminderte Gefahr einer h~iufigen Austrocknung etc., 
das Alles schien far ein ausschliessliches Vorkommen dieser Thier- 
chert im Wasser zu sprechen. Um so mehr tiberraschte es mich 
daher, als ich nun schon vor l~ingerer Zeit auch in der Erde, im 
trocknen Sande Thiere antraf, die alle wesentlichen Charaktere der 
Wasser-Am(iben an sich trugen und ausserdem so mancherlei merk- 
wtirdige und ausgepriigte Eigenth(imlichkeiten boten, dass ich ihnen 
seitdem eine genauere Beobachtung zugewendet habe. Ich babe 
dabei nicht bloss mehrere neue und', wie mir scheint, interessante 
Arten der Gattung Amiiba, sondern auch andere Rhizopoden auf- 
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gefunden, und konnte ferner auch einige bisher noeh mehr oder minder 
zweifelhafte Punkte bezfiglich d e s B a u e s u n d d e r F o r t p fl a n- 
zung der AmSben wegen des hierfl'ir /iusserst gtinstigen Materiales 
eingehender untersuchen und will nun das bisher dartiber Beobaehtete 
in Folgendem mittheilen, indem ich mit der Beschreibung der ein- 
zelnen Thiere und dessen was ich bei jedem ifl)er Vorkommen, Bau 
und Lebenserscheinungen Genaueres babe ermitteln k/inneu, beginne. 

I. A m o e b a  t e ~ ' r i e o / a ,  llov. spec. 

(Taft XVII. Fig:. 1---11.) 

Das Thierchen, das ich mit diesem Namen belegeu m(ichte, wird 
man wohl schwerlich beim erstell zufi~llig.en Begegnen als eine Amiibe 
oder iiberhaupt als ein belebtes Wesen erkennen. Untersucbt man 
uitmlich Erde oder Sand, in denen solehe Amiiben vorkommen, unter 
Wasser auf einer Glasplatte zertheilt bei s,-hwacher Vergriisserung. 
so trifft man hiu und wieder auf eigenth~imliche zerklfiffete K/irper, 
die Init maneherlei anscheinerxd durchaus starren und stumpfen Fort- 
s~ttzen mid tiefen Einbuehtungen versehen sind und die einem unregel- 
massig gestalteten Kieselstiickchen ~iberaus ithnlich sehen, zumal 
jene K6rper ebenfalls ein matt glasartiges Aussehen haben und an- 
seheinend regungslos daliegen, so dass man wie gesagt, anfiinglieh 
wenn man nieht auf (lie Erscheinuno" vorbereitet ist. wohl stets die- 
selben als Sandk/~rner u. dergl, an dem Auge wird vorbeipassiren 
lassen, ohne ihnen eine weitere Beachtung zu schenken. Bei hiiu- 
figerem Begegnen wird es indessen auffallend, dass t~st stets im 
Innern dieser Kiirper lebhaft gelb oder braungelb gelRrbte Kifrner 
eingelagert sind und das veranlasste reich zuerst zu einer genaueren 
Betraehtung, wobei ich denn sehr bald die iiberrasehende Beobach- 
tung machte, dass diese gelben K6rner im Innern ihres Tr~tgers 
keineswegs lest tagen, sondern meist in ziemlieh lebhaffer Bewe- 
gung begriffen waren und str(imend bald uaeh dieser bald naeh 
.jener Seite hin getriebeu wurden. Indem ich nun das fl'agliehe Ob- 
ject isolirte und unter dem Drucke eiues Deekglitschens bei stiirkerer 
Vergr6sserung beobachete, war nat~irlich sehr bald die Natur des- 
selben erkannt. Verweilen wit indessen uoch einell Augenbliek bei 
der ohne iiusseren Druck ffei auf der Glasplatte unter Wasser suspen- 
dirten Am6be (Taf. XVII, Fig. 1) wie ich sie eben dem ersten An- 
bliek uaeh besehrieben habe. so muss es yon vornherein den im 
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�9 ~ ' E r  ""  ' " Wasser lebendenAmSben gegentiber als eme El~,enthumhchkelt Unserer 
Thierchen hervorgehoben werden, dass dieselben in ihren Bewegungen 
sich wesentlich anders verhalten, wie jene, was auch haupts~tchlich 
das Erkennen desselben erschwert. Die Wasser-AmSben schmiegen 
sich bekanntlich mit ihrem weichen SarkodekSrper an die unter- 
liegende Glasplatte und breiten sich tiber dieselbe aus, indem sie 
ihre stets wechselnden Fortsiitze dal'ttber hinstrecken. So gleiten sie 

_ 1 ~ - .  gewissermassen fliessend fiber die glatte Gla~flache hin. Anders 
die Am6ben tier Erde: ihr KSrper, besonders die hyaline Aussen- 
schicht ist you einer viel festeren ziiheren Consistenz, die Contrac- 
tionen sind viel kr~ftiger, so class hierans die unregelm~issige nach 
allen Seiten hin eingebuchte und mit hSckerartigen Fortsi~tzen ver- 
sehene Gestalt entsteht wie ich eine solche Taft XVII., Fig. 1 ab- 
gebildet habe. Die Forts~ttze yon Amoeba terri('ola fiiessen nicht 
tiber die Glasfi~tche sich derselben anschmiegend hin, sondern ver- 
mSge ihrer Festigkeit und Kraft erheben sie sich meist ~iber die 
Oberfi~tche derselben und sttitzen sich mit ihren Enden auf ihre 
Unterlage, so dass also, wie ersichtlich, ihre Bewegungen im 
GewShnlichen keineswegs kriechend genannt ~verden kSnnen, son- 
dern indem z. B. ein nach Oben gerichteter Fortsatz dutch das 
einstrSmende hmenparenchym das Uebergewicht erhitlt, stttrzt er 
lnit dieser Seite naeh  Unten, abet ohne dadurch abgeplattet zu 
werden oder sich auszubreiten, sondern nur um mit seiner starren 
Spitze einen neuen Sttttzpu.nkt zu bieten. So geht die mehr rol- 
lende Bewegung voran, indem das Thiel'chen ruck- oder stossweise 
yon diesen Forts~ttzen auf jene f~illt. Ausnahmsweise trifft man fl'ei- 
lich auch Individuen, die sich dutch eine besonders lebhafte Be- 
wegung auszeichnen, so dass dann die gewShnlich vielfach zusam- 
mengezogene unregelm:issige Gestalt zeitweise in eine mehr in die 
L~tnge gestreckte tibergeht, indem der ganze Strom des Innenparen- 
chyms nach einer Richtung hin vorangedr~tngl; wird. In der Regel 
aber werden-die Bewegungen in dieser Weise verlindert, wenn man 
das Thierchen statt isolirt im Wasser, vielmehr in seinem gewohnten 
Medium yon Erd-und SandkSrnern umgeben verfolgen kann. Durch 
den hierdurch erzeugten mehrseitigen Gegendruck und die ver- 
mehrten Sttitzpunkte kSnnen die Bewegungen rasct:er und kr~ffiger 
ausgefiihrt werden und nehmen auch mehr eine bestimmte Richtung 
ein, indem die breiten Forts~ttze (lurch die vorhandenen Liicken sich 
durchdrSngen. Die ganze Energie und SchSnheit der Bewegung 
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entfaltet sich aber erst, wenn man das Thierchen vermittelst eines 
Deckgl~schens unter Wasser einem m~ssigen Drucke aussetzt (Taft 
XVII, Fig. 2 und 3). Ant~nglich, wenn das Deckpl~tttchen aus go- 
ringer HShe und gewissermassen unvorbereitet auf die AmSbe nieder- 
fiallt, unterliegt sio der Wucht und wird alsbald auf der unterlie- 
genden Glasplatte in d~inner Schicht ausgebreitet und fiir wenige 
Augenblicke regungslos hingestreckt, so dass sie den knschein eines 
durch ~lbermassige Compression zerdrackten Objektes bietet. Bald 
aber erwacht aufs Neue die innewohnende Lebens- resp. Contractions- 
kraft und sucht dem ungewohnten Drucke von allen Seiten entgegen 
zu arbeiten. Die anfangs bei dem niedergedriickten Thiere einfachen 
~usseren Contouren runzeln sich allm~ihlig und rollen sich auf indem 
sie sich fort und fort wellen- und wulstfSrmig yon der Peripherie 
gegen das Centrum vorschieben. Zahllose Linien und Falten laufen 
sich vielfach kreuzend ~ber die Oberfl~che hin und nach kurzer Zeit 
hat die Zusammenziehung durch bedeutende Verkleinerung des vor- 
herigen Umfangs ein gewisses Maximum erreicht, das sich natar- 
lich immerhin nach der Starke der angewandten Compression l~chtet 1). 

Dieses erste gleichm~ssige yon der Peripherie nach dem Cen- 
trum gerichtete ZusammenstrSmen, das den auf dem Racken lasten- 
den Druck zu heben sucht, ist aber nur die Vorbereitung, gewisser- 
massen die Sammhmg der Kraft fiir die nun folgenden lebhaften 
Bewegungen. Wie ein Strom ergiesst sich namlich jetzt, nachdem 
auf der HShe der Contraction ein kurzer Stillstand eingetreten ist, 
der ganze Leibesinhalt der kmSbe in breiter Bahn nach vorw~rts 
gegen die Peripherie andr~ingend, w~hrend zu gleicher Zeit auf der 
entgegengesetzten Seite die Contractionen sich verst~trken und con- 
centriren, um so unaufhaltsam die Leibessubstanz yon Hinten nach 
Vorne in die einmal eingeschlagene Bahn nachzuschieben (siehe Fig. 
2 etc.). Zuweilen theilt sich dieser eine die ganze KSrperbreite um- 
fassende Fortsatz in zwei, bald indessen gewinnt wiederum die ein- 
fache Bahn die Oberhand und eilt, wie um sich yon dem unge- 
wohnten Joche zu befreien, mit gr0sser Lebhaftigkeit voran. Bei 
dieser Vorw~rtsbewegung lassen sich nun, da die AmSbe durch den 
Druck immer hinreichend comprimirt ist, um einen vollst~tndigen 

1) ~[au kann diesen Druck stets leicht verstSrken odor verringern dadurch, 
dass man entweder Wasser zufliessen liL~st oder mit einem Stfickchen Fliess- 
papier abzieht. 



Ueber einlge in der Erde lebende AmSben und andere Rhizopoden. 303 

Einblick ins Innere zu gew~thren, am besten auch die Eigenthtimlich- 
keiten des Baues beobachtete. 

Wie aus der obigen Beschreibung schon hervorgeht, zeichnet 
sich die Leibessubstanz oder das Protoplasma yon A. terricola, be- 
senders dem weichen Protoplasma der Siisswasser-AmSben gegentiber 
dutch eine welt dichtere und festere Consistenz aus, wodurch auch, 
wie oben erSrtert, der betr~tchtliche Unterschied in der ~tusseren 
Form und dell Bewegungen hervorgebracht werden. Diese grSssere 
Dichtigkeit betrifft indessen hauptsSchich nur die i~ussere hyaline 
Schicht und das fiihrt uns zun~tchst auf den ersten wichtigen Punkt 
beztiglich des Baues yon A. terricola, dass n~tmlich der KSrper der- 
selben aus z w e i ihrem Aussehen und ihrer Consistenz nach v e r s ch i e- 
d enen Substanzen aufgebaut ist, niimlich aus einer ~tusseren hyalinen 
Schicht yon festerer Consistenz und einem kSrnigen mehr weichen 
und fl~issigen Innenparenchym. Dieses Verhi~ltniss findet wohl bei 
den meisten Am6ben statt i), bei keiner abet tritt die Scheidung so 
klar und scharf hervor. Bei den Sfisswasser-Am0ben wird tier Leibes- 
inhalt beim Vorwartskriechen oft durch-die hyaline Schicht hindurch 

1) In tier neuern Zeit haben besonders W a l l i e h  und C a r t e r  die Sfiss- 

wasser-AmSben einer genaueren Untersuchung unterzogen und dabei auch auf 
die beiden verschiedenen Sarkodeschichten hingewiesen. W a 1 l ' i ch  (Annals 
and Mag. of nat. hist. Vol. XI~ Third Series p. 287) unterscheidet ein ,,Endo- 
sarc,, und ,,Ectosarc% scheint abet  beiden Substanzen durchaus gleiche Eigen- 

schaften resp. denselben Grad der Entwicklung und Contractionsfiihigkeit 

beizumessen, was yon dem Verhalten bei A. terricola wesentlich abweichL 
C a r t e r  (ibid. Vol. XII. Third Series p. ')2) geht indessen schon welter, in- 
dem er fiir jede Substauz, die ~ussere und innere, auch besondere Eigen- 
schaften erkannt hat. In dem ~Diaphane or Ectosarc~ (~ussere Schicht) er- 
blickt er den Sitz fiir die Ortsbewegung und die Fhhigkeit des Greifens 

(locomotive and prehensile power) ,  w~ihrend die ,,Sarcode or Endosare~ 
(Innenparenchym) nach ihm eine rollende Bewegung darstellt. Die Ansicht 
C a r t e r ' s  nahert sich mehr tier unsrigen,  indessen muss ich es mir vor- 

laufig versagen, auf diese Arbeiten und die fibrigen fiber Sfisswasser-Am6ben 

gemaehten Beobachtungen iiberall vergleichend und diskutirend naher einzu- 
gehen schon aus dem Grunde, weil ieh ganz neue bisher nicht beschriebene 
Thiere, die also auch mehr oder min der neue und abweichende Eigenschaften 
bieten kSnnen, vor mir habe und will ich reich desshalb vor derHand so vie[ 

wie thunlich auf diese Grenze resp. auf die genaue Beschreibung tier Erd- 

AmSben beschriinken. Indessen hoffe ich sp~ter Gelegenheit za finden, aLmh 
die fiber Wasser-AmSben gemachten maneherleiForsehungen genauer beriick- 
siehtigen zu kSnnen. 

M. Schultze, Archiv f. mikro~k. Anatomie. Bd. 2. 2 0  
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bis an die ~iusserste Grenze der Peripherie getrieben, so dass beide 
nicht mehr von einander zu unterscheiden sind. Nicht so bei Amoeba 
terricola. Verfolgt man das unter dem Drucke des Deckglases vor- 
w~irtskriechende Thierchen, so sieht man stets einen mehr oder 
minder breiten Saum, der dem sich nachdriingenden Inhalte unaaf- 
haltsam als Vorliiufer vorauseilt. Der eigentliche Impuls zu diesen 
Bewegungen erfolgt aber yon der diesem vorw~irtsstrebendeu Saume 
entgegengesetzten Richtung (vergl. Taf. XVII, Fig. 2, 3 u. ft.) Hier 
und zwar zun~ichst am iiussersten Ende zieht sich die Am0be mit 
aller Kraft zusammen, so dass dadurch an diesel" Stelle eine betr~icht- 
liche Zusammenschntirung entsteht und zahllose Falten und Linien in 
die Oberfl~tche eingedrtickt werden. Diese erste Zusammenschniirung 
zieht sich nun wellenartig fortlaufend gleichsam in peristaltischen Be- 
wegungen nach Vorne, den ganzen KSrper in die eingeschlagene Bahn 
hineindriingend. Der bewegliche mehr fitissige Leibesinhalt nimmt 
an diesen Bewegungen zuniichst nicht aktiv Theil, sondern er wird 
durch die yon Hinten nach Vorne laufenden Contractionen stets mit 
vorgeschoben und dr~ingt nun auch seinerseits gegen die voraus- 
eilende Aussenschicht an, um auf diese Weise einentheils die Be- 
wegung zu beschleunigen, anderntheils aber vor Allem die einzu- 
schlagende Richtung zu bestimmen. Ohne also dem Innenparenchym 
ContractionsvermSgen absprechen zu wollen, ist doch in unserem Falle, 
wie aus Obigem hervorgeht, die hyaline Aussenschicht der Sitz und 
der Ausgangspunkt der Contractions- resp. Bewegungskraft und man 
kSnnte sie desshalb mit einigem Rechte die muskuliire Schicht nennen 
und sie dem hiiufig auch nicht welter differenzirten Muskelschlauch 
vieler anderer niederer Thiere zur Seite stellen. Jedenfalls ist im 
Vergleich zu den Wasser-AmSben bei unserer A. terricola ein 
Schritt vorw~trts geschehen zur Bildung einer selbststiindigen mus- 
kul~tren Aussenschicht und einer davon umgrenzten LeibeshShle. 

Es bleibt jetzt noch eine bei Untersuchung der Wasser-AmSben oft 
ventilirte und noch immer verschieden beantwortete Frage zu beriihren 
iibrig, ob n~imlich diese iiussere Schicht noch yon einer besonderen 
Membran umgeben ist oder nicht. Wenn irgendwo bei AmSben sollte 
man sicher bei A. terricola beim ersten Blick wegen der fiber die Ober- 
fi~che zahlreich verlaufenden Linien undFalten glauben, dass diese den 
Ausdruck yon Membran-Verschiebungen etc. dal~tenten, allein beob- 
achtet man genauer, so wird man bald zugeben mtissen, dass diese 
Falten bei den fortwiihrenden Zusammenziehungen nothwendiger 
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Weise in die ziihe schwer nachgiebige Aussenschicht hineingedrtickt 
werden miissen; richter man erst sein Augenmerk auf die ~tusserste 
Grenze des voraneilenden Stromes oder der Fortsiitze, so wird man 
tiberall nur eine durchaus homogene und zusammenh~ngende Schicht 
finden, nirgendwo bei den stets wechselnden beweglichen Grenzlinien 
doppelte Contouren, nirgends das Bild einer diesen einfachen Grenz- 
linien noch vorausgehenden besonderen Membrangrenze. Ich glaube 
daher nach sorgfitltiger Beobachtuug yon der Wahrnehmung einer 
die lebende Am(ibe umgebenden besondern Haut meinerseits Abstand 
nehmen zu dtirfen. Es handelt sich nun darum, welcheBedeutung 
den durch Reagentien erlangten Bildem heizumessen ist. L. Auer-  
bach  i) hat bekanntlich in seiner schSnen und ausfiihrlichen Arbeit 
tiber die Sfisswasser-AmSben allen yon ibm untersuchten Thieren 
mit Bestimmtheit eine allseitig umhiillende Membran zugeschrieben 
und zwar bloss auf Grund der durch Reagentien erhaltenen Resul-. 
tare. Ich habe aber auch durch diese kttnstliche Preparation nicht 

�9 die volle Ueberzeugung yon einer auch im Leben bestehenden Membran 
gewinnen kSnnen weder an Sttsswasser-AmSben noch an den in der 
Erde lebenden. Bringt man mit einer der letzteren (A. terricola) 
Essigs~ture in Berfihrung, so wird die Contractionsfithigkeit alsbald zer- 
stSrt oder, was hiermit gleichbedeutend ist. die AmSbe stirbt ab ; die 
~usserenContouren erweitern sich bald zu einer mehr oder minder regel- 
massigen Kreisform und werden zu gleicher Zeit sch~trfer und dunkler. 
Aber auch im Innern dieses Kreises geht eine merkliche Aenderung 
vor sich : das kSrnige Innenparenchym gerinnt und schrumpft zu grSs- 
seren oder kleineren meist yon tier Periphere nach dem Centrum zu- 
rfickweichenden Ballen und Wolken zusalnmen; dadurch entsteht der 
hnschein, als ob der gesammte Inhalt sich yon den iiusseren Grenz- 
contouren zurtickzSge, die letzteren als eine h~tutige Blase zuriick- 
lassend. Dem ist aber nicht so : es ist eben bloss das kSrnige weiche 
Innenparenchym, das sofort gerinnt und sich zusammenzieht, w~th- 
rend die welt consistentere A.ussenschicht viel l~tnger der Einwirkung 
der SSure Stand hiilt und sogar anfangs noch ein helles Aussehen 
bewahrt. Erst sp~ter gerinnt auch sie, zeigt aber dann meist nur 
eine leichte und spiirliche flockige Trfibung, uiemals aber ein so 
duukelkSrniges Aussehen wie das "Innenparenchym. Es ist nicht zu 

]) Ueber die Einzelligkeit der AmSben yon Dr. Leopold Auerbach. 
Zeitschr. f. wiss. Zoologie, VII. Band, ]~56, S. ~6~. 
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litugnen, dass wenn man nun das Auge an den iiusseren Grenzlinien 
und fiber die ganze Oberfiiiche der so behandelten AmShe streifen 
litsst, man allerdings viele scharfe Falten und Linien findet, die 
t~uschend den Eindruck machen, als ob sie yon einer gefalteten oder 
geknickten Membran herrtthrten. Will man diesen Eindruck noch 
Yerstiirken, so braucht man nur das ganze Objekt zu zerdriicken, 
worauf unzweideutige fast scharfe Risse in die Oberfiitche entstehen, 
die den Inhalt ausstrSmen lassen, so (lass man in der That glauhen 
sollte, man habe eine anfangs a, llseitig geschlossene und nun gesprengte 
Blase vor sich. Indessen finde ich bei den noch so scharfen ~tussern 

r . O Contouren immer noch einen Zusammenhang mit dem inneren ge- 
ronnenen Protoplasma niemals eine direkte Abweichung oder Ein- 
biegung dieses Protoplasma's yon den Grenzlinien nach innen, so dass 
letztere vollkommen ffir sich dastiinden resp. abgehoben w/iren. Ich 
muss also annehmen, dass es bloss die ~ussere hyaline KSrpersub- 
stanz ist, die, vorher schon yon fester Consistenz, durch Essigs~ure 
noch mehr erh~trtet worden ist, so dass unter diesem Gesichtspunkte 
sogar die Bildung einer dfinnen membranitbnlichen erh~irteten Grenz- 
schicht wohl denkbar ist, da ich ausserdem allen Grund habe an- 
zunehmen, dass die hyaline Schicht an ihrem iiusseren Rande eine 
festere Consistenz besitzt wie nach innen zu, wo sie allm/thlig ab- 
nimmt, und da ferner die Siiure an diese iiussere Grenze zuerst 
und mit voller Intensititt herantritt und auch am l~ingsten einwirkt. 
Das bleibt indessen immer nur eine ktinstliche Haut, die dem nattir- 
lichen Verhalten nicht entspricht. Keine anderen Erfolge hatte ich 
bezfiglich derWahrnehmung einer Membran bei Anwendung anderer 
S'huren noch durch Kali oder Natron noch durch Alkohol, wobei sich 
meistentheils dieselben Bilder wie die oben geschilderten pritsentiren. 
Ferner begegnet man hiiufig AmSben, die in ihrem natfirlichen Medium 
abgestorben sind und die in der That auf den ersten Blick aussehen 
wie hiiutige kugelig ausgedehnte Kapseln mit den krfimeligen und ver- 
schrumpften Inhaltsresten ; bei n~therer Betrachtung bin ich fibrigens 
immer wieder auf dieselben Anschauungen gekommen wie die eben 
ausgesprochenen. Es stinnnen diese Resultate also mit denen fiberein, 
die W a l l i c h  (Ann. etc. of nat. hist. Vol. XI 3. Series p. 289) an- 
gibt, der bei der yon ihm untersuchten Sfisswasser-AmSbe (A. villosa 
W a l l i c h )  sich weder im Leben noch dutch Anwendung yon Rea- 
gentien (Siiuren und Atkalien) yon der Anwesenheit einer Membran 
ttberzeugen konnte. Von besonderer Wichtigkeil: indessen ist das 
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Resultat das C a r t e r, der Vertheidiger einer/iusseren Membran f~ir 
siimmtliche AmSben, durch die Applikation yon Jod erhMt (ibid. 
Vol. XII 3. Series p. 32). Beha~delte er niimlich Amoeba princeps 
mit Jod, so nahm tier ~ussere Rand des Thieres eine tief violette 
Fiirbung an, withrend der ganze iibrige KSrper mehr oder minder 
gelbbraun wurde. Dam warde also bei dieser Amiibe nicht bloss mit 
Entschiedenheit ffir eine wirklich vorhandcne/%ussere Grenz-Membran, 
sondern sogar f(ir eine yon dem iibrigen Inhalte chemisch durchaus 
verschiedene st~rkemehlhaltige Haut sprechen. Ich habe nattMich 
mit grossem Interesse auch unsere Amoeba terricola sowie die s~tmmt- 
lichen anderen in der Erde vorgefundenen AmSben bezfiglich dieseL" 
auffallenden Erscheinung gepr(fft, muss indessen gestehen, (lass ich 
bei alien yon mir mit Jod untersuchten AmSben bei vorsichtiger 
Betrachtuag und Beleuchtung niemals eine ~tussere violette oder 
blaue Fitrbung habe darstellen ktinnen weder din'oh Behandlung mit 
Jod allein noch in Verbindung mit Schwefelsiiure. Es scheinen also 
in diesen Punkten noch einige Differenzen zur Liisung u 
Thatsache scheint indessen zu sein, dass an der lebenden AmSbe 
keine ~ussere Membran wahrgenommen werden kann. 

Wenden wir uns nun nach dieser Abschweifung wieder zur Be- 
trachtung dieser lebenden unter dem Deckglase fortkriechenden 
AmSbe und zwar zu den] yon der oben beschriebenen ~tusseren hya- 
linen S('hicht umschlossnen eigentlichen Leibesinhalt, so haben wir 
hier mancherlei Gebilde vor uns. Der gesammte Innenraum wird 
zuni~chst ausgeffillt yon dem schon mehrfach erw/~hnten kiirnigen 
Innenparenehym, das yon einer bedeuten:[ weicheren Consistenz wie 
die Aussensubstanz ist und in das die sitmmtlichen Organe und die 
sonstigen im Innern vorkommenden KSrper eingebettet liegen. Dieses 
Innenparenchym besteht nun znm grSssten Theil aus einem sehr 
feinkiirnigen Protoplasma, dessen einzelae Partikelchen oft die manig- 
faltigsten, nicht immer I)unktfSrmige and rundliche Gestalten zeigen. 
Ausserdem finden sicl{ stets, abet in wechselnder Menge, griissere 
gl~inzende Kiirncheu in diese feinkSrnige Substanz eingestreut. Un- 
unterbrochen striimt nun diese Masse in die vorderen vorgeschobenen 
Bahnen und Fortsiitze, indem sich oft Welle mn Welle nachdrtingt 
(Fig. 2 und 3). Zuweilen springen bei dem starken Andringen ein- 
zelne Ktirnchen aus der vordersten'-Welle in kei]fOrmiger Gruppi- 
rung in den vorauseilenden hyalinen Saum hinein (Fig. 3 und 8), 
werden aber alsbald, ohne jemals die Peripherie zu erreichen, yon 
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der allseitig sich wieder vorschiebenden ~usseren Schicht umwogt. 
Aus dieser Beobachtung geht nun nebenbei hervor, dass erstens 
keine scharfe Grenze zwischen der hyalinen kussenschicht und dem 
kSrnigen Innenparenchym besteht und zweitens, dass die erstere 
nach Innen zu weicher wird und die geringste Consistenz da hat, 
wo sie die kSrnige Substanz ber(ihrt. 

Ebenfalls in best~tndiger Bewegung, je nach den inneren StrSm- 
mungen, befindet sich der in die k~Jrnige Grundsubstanz eingebettete 
oder vie]mehr in derselben schwimmende Llbrige Leibesinhalt. Unter 
diesem fallen uns alsbald grosse und kleine helle R~tume in die Augen, 
die keinem Thiere fehlen, die unter den Protozoen so verbreiteten 
und unter dem Namen der c o n t r a c t i l e  n Blasen oder Vacuolen be- 
kannten Wasserbeh~lter. Bei unserer k. terricola zeigen diese contrac- 
tilen Blasen ~) oder viehnehr R~ume (Fig. 2, 3, 4, 8 und ft.) e[n eigen- 
th~lmliches hSchst interessantes Verhalten, das im Wesentlichen in 
Folgendem besteht: die Zahl und GrSsse derselben ist nicht bloss 
in den verschiedeneu Thieren eine sehr wechselnde, sondern andert 
sich in demselben Individuum oft yon Minute zu Minute. GewShn- 
lich trifft man in einem Thiere eine grSssere und mehrere, unter sich 
aber wieder an Durchmesser verschiedene, kleinere, die durch den 
Strom des Innenparenchyms bald hier, bald dorthin getrieben werden, 
oft bis nahe zur vorderen Grenze der kSrnigen Substanz. Wenn 
nun auf dieser Wandrung zwei dieser Vacuolen, besonders die klei- 
neren s~eh begegaen oder berahren, so springen s~e meist mit Leich- 
tigkeit zusammen und bilden nun eine grSssere gemeinschaftliche 
Blase; diese letztere verbindet sich in gleicher Weise sehr bald mit 
einer andern, auf die sie zuf~tllig auf ihrem Wege stSsst, und so 
setzt sich oft aus mehreren kleinen R~umen in kurzer Zeit ein 
grSsserer zusammen.~ Dieser kann nun aber }eden Augenblick wie- 
derum seine erlangte GrSsse einbt~ssen. ]ndem er dutch Hindernisse, 
die sich ihm in den Weg stellen, durch Compression oder dadurch, 
dass er in ein allzu enges Strombett hineinger~ith, zur ein- oder 
mehrmaligen Theilung veranlasst wird. wobei h~ufig langgezogene 

l) Bezfiglich des im Folgenden h~ufig gebrauchten Wortes ~Blase,, fiir 
die Wasserr~ume sei, umIrrthum zu vermeiden, von vornherein bemerkt, dass 
ich damit keinesweges, wie auch spSter uusgefiihrt werden wird, eine be- 
sondere den Raum umschliessende contractile H~ut im Auge habe, sondern 
nur einen cinfachen Wasserraum resp. Wassertropfen damit bezeichnen will. 
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und unregelmassige, yon der gewahnlichen Kugelform abweichende 
(Fig 3. und 8 a) Gestalten vorkommen. Diese Theilraume haben 
nun nattirlich dieselbe Selbstandigkeit wie der, aus dem sie hervor- 
gegangen und wie sie frtiher vor ihrer Vereiuigung besassen, and 
kOnnen wiederum anderweitige Verbindungen eingehen wie die 
Gelegenheit sie bieten. So geht das interessante Schauspiel yon Ent- 
stehen und Vergehen, so lange die Bewegung der Amabe anhalt, 
ununterbrochen fort. Ich babe nun anfangs lange vergeblich mein 
Augenmerk darauf gerichtet, ob der eine oder der andere dieser 
Raume, besonders yon den grasseren, sich zeitweise, nach Art 
tier sonst bei diesen Gebilden beobachteten Erscheinungen, spontan 
contrahire, um seinen Inhalt zu entleeren. Bei den lebhaft rot- 
warts kriechenden Amaben gelingt wegen des steten Wechsels der 
Lage und Gr6sse dieser Blasen die sichere Beobachtung selbstan- 
diger Contractionen sehr schwer, um so schaner abet und in einer 
tiberraschenden und durchaus neuen Weise, wenn man ein mehr in der 
Ruhe befindliches Thierchen beobachtet. Am besten eignen sich 
hierzu die j(ingeren und kleinen Individnen, die leichter zu fixiren 
und zu iibersehen sind und die ausserdem haufig nur eine oder nur 
wenige Blasen zeigen. Man beobachet dann, dass zuweilen eine der gr6s- 
seren Blasen alhnahlig gegen die Peripherie zu riickt bis nahe zum in- 
nern Rande der hyalinen Schicht; bier angekommen, zieht sie sich 
platzlich zusammen und ver,~chwindet voilstandig und giebt dabei den 
Anblick, als ob sie nach aussen entleert worden sei. Nach wenigen 
Sekunden indessen sieht man genau an tier Stelle der verschwundenen 
Vacuole eine zahllose Menge dicht zusammenstehender kleiner, an- 
iangs fast punktf6rmiger Blaschen auftanchen. Diese kleinsten Bias- 
then springen nun alsbald mit grosset Behendigkeit unter einander 
zu weniger kleinen zusammen, diese kleinen vereinigen sich wiederum 
zu griisseren und so geht es fol/t, bis nach kurzer Zeit aus den 
unzahligen punktfarmigen Blaschen eine geringe Zahl gr6sserer 
entstanden ist. Mit der fortschreitenden Vereinigung nimmt die 
Schnelligkeit derselben ab, und wean sich nur wenige Blasen ei- 
nander gegen(iber stehen, treten zwischen den weiteren Ve~'bindungen 
merkliche Pausen ein. Schliesslich tritt aber meistens doch ein voll- 
standiger Zusalmnenfluss ein und (tie neue Vacuole besitzt dann un- 
gefahr dieselbe Gr(isse wie die vorher verschwundene. Der Zeitraum, 
in dem dieser Process ablauft and derjenige, der zwischen zwei 
auf einander folgenden Contractionen liegt, scheiat kein constanter 
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zu sein, in den meisten Fiillen mSchte derselbe indessen, wenn 
keine Stiirung eintritt, eine Minute nicht iibersteigen. Diese StS- 
rung tritt abet hiiufig ein und der oben beschriebene Vorgang be- 
zieht sich (iberhaupt in dieser regehn~issigen Weise bloss auf die 
Thierchen, die in dem ruhenden Zustande mehr oder minder ver- 
harren. Treten aber w~hrend der Bildung der neuen Vacuole Be- 
wegungen oder Verschiebungen der AmSbe ein, so vereinigen sich 
allerdings stets die feinsten F, lasen, die hieraus entstandenen grSsseren 
abet werden dann oft, ehe sie zu einer einzigen zusammengefiossen 
sind, aus einander gerissen und nun, wie oben geschildert, in dem 
Innenraum umhergetrieben, um die anfangs gestSrte Vereinigung 
gelegentlich sp~tter zu vollziehen, oder schon eingegangene wieder 
abzubrechen. 

Aus diesen Beobachtungen geht nun mit Sicherheit hervor: 
I) Dass die Zahl, Gr(isse, Lage und Form der mit Wasser 

erfttllten R~tume yon h. terricola sowohl bei den verschiedenen 
Thieren wie bei jedem einzelnen Individuum grossem Wechsel unter- 
worfen ist. 

2) Dass sich zeitweise der eine oder andere dieser R~tume bis 
zum Verschwinden zusammenzieht und sich seines Inhaltes entleert; 
der Ietztere kommt bald darauf an der Stelle seines Verschwindens 
in Gestalt kleinster Bl~ischen wieder zum Vorschein, die ihrerseits 
allmlihlig durch gegenseitiges Ineinandediiesseu die urspriingliche 
Blase wieder herstellen. 

3) Dass deshalb diese R~tume sowohl einer eignen Wandung 
resp. Membran entbehren miissen, als auch dem dieselben zuniichst 
nmschliessenden Pa~'enchyme keine besondere vor dem ~tbrigen sich 
ausszeichnende Contractilit~t zugeschrieben werden kann. 

iNeben den Wasserbehiiltern bemerken wit bei genauerer Be- 
trachtung als fernere Bestandtheile des Leibesinhalts sehr bald die 
als Nahrung vielfach aufgenommenen kleinen Diatomeen, Algen 
etc. und weiterhin eigenthfimliche schon bei i'nlherer Gelegenheit er- 
withnte, stets intensiv gelb odes- g e l b l i c h - b l ' a u n  gef~irbte  
K S r p e r ,  die f~st niemals fehlen, und anch beidenWasser-Amiiben 
vielfach beobachtet werden. Es liegt nahe, diese KSrper als kleine 
Ballen der mehr oder minder verdauten Nahrung aufzufassen; in- 
(lessen ist mir doch die stets vorhandene intensiv gelbe F~trbung 
und die eigenthiimliche oft zeIlen~thnliche Form dieser KSrper, die 
oft sogar einen deutliehen Kern im Innern erkennen ]~ssen, aufge- 
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gefallen. Zuweilen trifft man auch die einzelnen KSrner zu einem 
Haufen zusammengeballt, der dana wiederum yon einem hellen Hof 
umfasst wird (siehe in Fig. 1, 2, 3 uud S). Dana habe ich ferner 
hLtufig die Beobachtung gelnacht, class kleine Diatomeen oder Alger 
yon diessen gelbeu KSrpern ganz oder theilweise umschlossen oder 
wenigstens an der einen oder anderen Stelle lest damit verklebt 
waren. Dies Alles hat in mir die Vermuthung erweckt, als sei 
diesea Gebilden noch eiae besondere Bestimmung zugewiesen, n~tm- 
lich die Verdauung der aufgenommenen Nahrung zu fSrdern, und 
in diesem Falle wiirde auch eine Umschliessung der Nahrungstheile 
mit jenen gelben KSrnern nicht einmal erforderlich sein, da ja  eine 
besti~ndige Berfihrung und Reibung derselben im Innern stattfindet. 
Sie wfirden dana mit den den Darm vieler niederer Thiere aus- 
kleidenden ebenfalls meist gelb oder braungef~rbten Zellen und 
zellenartigen KSrpern (den sogeaannten Leberzellen) zu vergleichea 
sein. Das ist freilich nur Vermuthung und vielteicht geben weitere 
Untersuchungen bestimmteren Aufschluss. Keinenfalls stehen diese 
KSrper aber, wie ich glaube auf das Bestimmteste versichern zu 
k(hmen, mit anderen KSrperfunctionen, wie z. B. mit der Fort- 
pfianzung, in irgend einer ]3eziehung. 

Als ferneren h~iufigen Bestandthcil des Leibesinhalts fiadet alan 
k l e i n e  k r y s t a l l i n i s c h  a u s s e h e n d e  G e b i l d e ,  an denen ich 
indessen bestimmte regelmSssige Formen nicht wahrnehmen konnte. 
Meist sind es l~tngliche KSrperchen mit scharfen Kanten. Zuweilea 
liegen dieselben in eiaer rundea hyalinen Scheibe oder einem Bl~tschen 
(Fig. 4 c, vergl, auch Tar. XVIII, Fig. 17 u. 181). Ich zweifie nicht, 
dass diese KSrper in der AmSbe selbst gebildet werden und nur 
in den wenigsten F~llen von aussen aufgenommene FremdkSrper 
sind; welche Bedeutung sie indessen haben, ist mir durchaus un- 
klar. Uebrigens kommen (|iese Krystalloide bekanntlich fast bei 
allen AmSben und anderen Rhyzopoden vor uud sind bereits yon 
A u e r b a c h ,  W a l l i c h ,  C a r t e r  u. A. beschrieben uad ngher ge- 
prfift worden~), ohne dass dieselbea indessen zu einem befriedigenden 
Resultate fiber die b[atur dieser KSrper gelang~ witren. 

1} •ach A u e r ba c h sind dicse KSrperchea in kalten A lkalieu leicht 15s- 
lich, aber auch iu concentrirter Essigs~ure und Schwefels~ure allmhhlig. A u e r- 
bach sah sie zuweilen in deutlich rhombischen Formeu crystallisirt Wal- 
lich (a. a. O. p. 434) konnto iiber ihre chemische Natur zu kcinem Resultat 



312 R i c h a r d  G r e e f f ,  

Ich komme jetzt zu dem bei weitem wichtigsten Theil des 
Innenparenchyms, das in die Stellung eines eiguen selbst~tndigen 
Organes tritt, niimlich des Fortpiianzungsorganes, das ist der so- 
genannte N u c l e u s  (Fig. 2, 3, 8b und ft. Fig. a--f). Derselbe 
hat natrirlich ebenso wenig wie die iibrigen im Inneru cursirenden 
Kfrper eine bestimmte Lage, sondern folgt ebenfalls wie diese den 
inneren Strfmungen und Bewegungeu der AmObe. Seine Gestalt 
ist im ausgewachsenen Thiere und im gew0hnlichen Verhalten oval 
(Fig. 2, 3 b etc.). Da die Consistenz indessen eine fast breiweiche 
ist unde r  deshalb einem entgegentretenden Hindernisse oder Drucke 
nachgiebt, so kfnnen wiihrend seiner Wanderungen durch den Innen- 
raum mancherlei Verschiebungen der urspru.nglichen Form vor- 
kommen, die indessen stets nur so lange anhalten wie die Ursache. 
Er misst in den ausgewachsenen 0,35--0,4 Mm. Durchmesser hal- 
tenden Amfben gewfhnlich 0,075 Mm. in der L~inge und 0,035 in 
der Breite 1). Der Bau dieses Kiirpers ist nun folgender: Zu ~iusserst 
liegt eine ziemlich breite homogene und hyaline Kapsel, die den 
eigentlichen Kern umhrillt (Fig. 2, 3, 8 b u. Fig. 5 a--e). Auf 
diese folgt eine zweite derbere Schicht, die sich leicht als die iiussere 
Wandung des Innenraums darstellt; dieselbe-ist im Gewfhnlichen 
in ihrem Umfange nicht ~tberall gleiehmiissig dick, sondern wie aus 
einzelnen Stricken oder Platten zusammengesetzt (Taf. XVII Fig. 2, 
3, 8b und Fig. 5, d e, i), so dass h~iufig, wo diese Stiicke yon 
einander abstehen,-anscheinende Litcken in der Wandung entstehen. 

gelangen, sah sie abet auf Zusatz yon Salzsiiure verschwinden, und h~It sic 

desshalb fiir ein kohlensaures oder anderesKalksalz. C a r t e r  (Ioe. cit. p. 32) 
sah sic in Form yon Octaedern uud h~lt sic, well sie sich auch in Salpetersiiure 

unter Brausen aufl0sen, fiir oxalsaureu Kalk. Wegen der ausserordentlichen 

Kleinheit dieser Kfrper  bei A. Serricola habe ich bisher noeh kein bestimmtes 
Resultat fiber deren Zusammensetzung erlangen k6nnen. Mit Bestimmtheit 
scheinen dieselben indessen als Kalksalze betrachtet  werden zu kfnnen. 

1) Jede Amfbe hat im Gewfhnlichen nur einen Nucleus, einmal land ich 

indessen, aber auch nur dieses einzige Mal, eine besonders grosse Am6be, 
die deren zwei an Gestalt, Grfsse und Entwicklung vollkommen gleiche in 

ihrem Innern erkenncn liess. Jeder  Nucleus war so gross wie man sie ge- 
wfhnlich bei A. terricola findet. Ob hier ein unter gewissen Bediugungen 
normaler Process einer vollstfndigen Kerntheilu~g resp. Verdopplung des- 

selben stattgefunden und ob dieses nut  eine ausnahmsweise doppelte primitive 
Nucleus-Bildung war, ist natiirlich schwer zu entseheiden, da ieh weiteres 
fiber dieses eigenthiimliche Verhiiltniss nicht babe beobachten k6naen. 
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Der nun hiervon umschlossene Innenraum ist anfangs yon durchaus 
homogenem Protoplasma erftillt, in das bloss einige kleine lebhaft 
dunkelgl~tnzende KSrnchen eingestreut sind (Fig. 2 etc. b). So ist 
das Verhalten dieses Organes in den ausgewachsenen aber noch 
nieht in der Fortpflanzung begriffenen Individuen. Wie aber schon 
oben ausgesprochen, ist unser Nucleus als das Fortpfianzungsorgan 
anzusehen und der yon den beschriebenen Wandungen umschlossene 
Innenraum ist die eigentliche StStte, in der die junge Brut erzeugt 
wird. Der erste Akt dieser Bildung ist, dass sich tiber das homo- 
gene Protoplasma des Innenraums ein Hauch leichter wolkiger Trti- 
bung legt~ aus der weiterhin eine anf~mgs noch undeutliche und 
blasse Zeichnung yon runden KSrnern hervortritt (Fig. 5 d), die 
immer deutlicher wird, so dass schliesslich der ganze Raum mit 
soliden, m~hr oder minder scharf begrenzten KSrnern erfttllt ist 
(Fig. 2 etc. b). Auch die ~usseren Wandungen schehlen sich an 
dieser KSrnerbildung zu betheiligen, wenigstens sieht man zugleichdr- 
zeit auch in ihr ~ihnliche Gebilde auftreten. An der Peripher]e 
tauchen nun im we~teren Verlaufe einzelne etwas grSssere und schhrfer 
controuirte KSrner auf, die sich fortan vermehren (Fig. 5 f) und in 
denen zuweilen jetzt sehon ein helleres Centrum wahrzunehmen ist, 
w~ihrend zugleicherzeit meist die ~tussere hyaline Htille des Nucleus 
verloren geht. Nun folgt der Process, den ich allerdings nicht 
direkt beobachtet habe, den ich abet glaube aus arderweitigen in- 
direkten Beobachtungen erg~tnzen zu dttrfen, n~tmlich die Aus- 
stossung der reifen KSrner des Nucleus in das Parenchym der AmSbe 
und der ~chliessliche vollst~ndige Zerfall des g~mzen Organes in 
seine Bestandtheile resp. KSrner, die nun natttrlich s~tmmtlich zu- 
n~ichst in den Leib des Mutterthiers ergossen ~md zerstreut werden. 
Der hierfttr fehlende direkte Beweis mSchte aber durch folgende 
Beobachtungen ersetzt werden: Wenn der Nucleus die oben be- 
schriebene KSrnertheilung vollzogen hat, ~ieht man gew(~hnlich 
auch ausserhalb desselben in der LeibeshShle KSrner yon derselben 
Beschaffenheit, die mit dem ~tbrigen Inhalte im Parenchym umher- 
getrieben werden ~). Weiterhin treffeI~ wit zuweilen auf grosse 

1) Es ist nicht leicht in allen FMlen diese KSrner yon den iibrigen im 
Purenchym schwimmenclen Gebilden, den kleinen contractilen Blasen, den 
grSssern gl~nzenden Sarcode-KSrnern oder den gelben KSrnern, die oft auch 
ein blasses Aussehen annehmen, zu sondern, indessen habe ich in diesen 
sorgFhltig eine Verwechslung zu vermeiden gesucht. 
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Araiiben (Fig. 4), die mit diesen K6vneru fast ganz angefttllt sind 
und ausser den contl'actileu R/lumen und den oft raerkw~trdiger Weise 
verraehrten Kalkkrystallen fast nichts mehr yon dera fi-tiheren h -  
halte ira Innenparenchym erkennen lassen; sowohl der Kern ist ver- 
schwunden, als man auch lneistens weder frisch aufgenomraene 
Nahrung noch die oben beschriebenen gelben Kiirper mehr vorfindet. 
Die Bewegungen solcher Am0ben sind ~/usserdem bedeutend tr~tger 
geworden und es hat den Auschein, als ob das Thier seine ander- 
weitigen Funktionen meh~' oder rainder eingestetlt oder beschr/inkt 
habe, um bloss der Aufbewabrung und Weiterentwicklung der jungen 
Brut ira Innern zu leben; denn als solche, als die junge noch un- 
entwickelte Ara0ben-Brut siud, wie ich glaube, jenc K0rnet" un- 
zweifelhaft anzusehen. Das erste Stadium der Weiterentwicklung 
ist nun, dass sich diese K(h'ner vergv0ssern und rait einem fein- 
kSrnigen Protoplasma erffillen (Fig. 6a), so dass sic sich dann 
als kSrnige Kugeln yon verschiedener GrSsse pritsentiren. Zu gleicher 
Zeit sieht man hiiufig im Iuneru einen hellen Fleck (Kern) auf- 
treten I) und bald darauf auch neben diesem Fleck einen grSsseren 
runden und helien Raura (Fig. 6 b), der sich unzweifelhaft als die 
erste ~ontractile Blase erkennen l/isst, die also hiernach sehr friih 
auftritt. Die junge Ara6be w/ichst nun unter gleichzeitiger Vermeh- 
rung des kSrnigen Protoplaslna's und der VergrSsserung der con- 
tractilen Blase und wenn sic eiueu ungef/ihren Durchmesser 0,01 
Mm. erreicht hat, sind schon selbstiindige und meistentheils ~tusserst 
lebhafte Bewegungen zu erkennen (Fig. 6, c--i). Statt der einea 
contractilen Blase sieht man jetzt zuweilen auch zwei kleinere im 
Inneren und nebenbei tritt auf diesera Stadium unter gttnstigen Ob- 
jekten bin und wiede~: aufs Deutlichste ein Kern rait Kernk0rperchen 
ira Innern hervor (Fig. 6, e u. f), die, wie wohl anzunehraen ist, 
weitere Entwicklung des oben erw~thnten anffinglichen hellen F]ecks. 

Ich babe indessen, wie ich hier besonders bervorheben muss, 
niemals, so eifrig ich auch darnach gesucht habe, in den lebenden 

1) Zuweilcn sind die shmmtlichen im Innern der Am6be schwimmenden 
Keimk6rner sehon auf's Deutlichsie mit diesem hellen centralen Fleck im 

Innern versehen uild ausserdem mit, einem hya]inen Hof ~lmgeben, so class 
sie alsdann als yollstS, ndige Zelleu augesehea werdea kSnuen. Zusatz von 

Essigs/i, ure macht den hyalinen Hof undeutlich, l[tsst aber die eigentlichen 

KSrner als dunklen soliden Ki')rper hervortreten. Durchschnittlich haben diese 
K6rner einen Durchmesser yon 0,06 Mm. 
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Mutter-AmSben Junge gefunden, die schon das oben beschriebene 
Stadium der Entwicklung mit contractiter Blase etc. und deutlich 
selbst~ndiger Bewegung erreicht h~ttten uml die also als fertige 
junge AmSben angesehen werden kOnnten~ wie sie Fig. 6, c--i 
dargestellt sind, sondern hnmer nur die reifen KSrner des Nucleus 
uud die grSsseren feinkSrnigen Kugeln. Ich vermuthe deshalb, dass 
die juuge Brut im Leibe der Mutter s]ch nicht so weit entwickelt, 
dass sie schon den Charakter vollstgndiger AmOben an sieh trageu, 
sondern schon fraher geboren werden in Form der mehrfach er- 
w~thnten KSrner des Nucleus, deren weitere Ausbildung dann im 
Freien vor sich geht. Die AmOba terricola wgre sonach nicht im 
strengen Sinne des Wortes als eine v[vipara anzusehen~). Ich habe 
desshalb auch die oben beschriebenen Jugendformen bloss ausser- 
halb des mtttterlichen KS~'pers in dem umgebenden Sande findeu 
kSnnen, zweifle aber keinen Augenblick, dass es die wirklichen 
Jungen you A. terricola und keiner andern in der Erde lebenden 
AmSbe sind, einentheils wegen der grossen Aehnlichkeit mit den 
Alten, da sie schon die vollst~ndigen Charaktere der letzteren an 
sich tragen und anderntheils ~,eil ich sie bloss da gefunden habe 
wo nachweisbar A. terricola stets in Menge vorkam. Fig. 7 a - - c  
stellen weitere Stufen dar, die sich immer mehr der ausgewachseneu 
Form n~thern: die contractilen Blasen vergr0ssern und vermehren 
sich und auch der Kern nimmt allmghlig die beschrtebene ovule Form 
an. Fig. 5 a - - f  stellen die Hauptentwicktungsformen dieses Kernes 
unter stgrkerer VergrSsserung d~r-~). 

Ich habe jetzt noch fiber einen h~Jchst eigenthfimlichen Fund zu 
berichten, tiber dessen Natur ich indessen vorl/iufig keine Entscheidung 
zu treffen wage, so verlockend mir auch anfangs die Deutung nach 

1) W a l l i c h  gibt an, den Akt des Ausschliipfens yon jungen Am5ben 

aus seiner Amoeba villosa gcsehen zu haben und wt'trde demnach A. villosa 
(A. princeps) in des That vivipar sein (Annals etc. of nat. hist. Vol. XI Third 

Series p. 434= Pl. X Fig. 10). 

2) Die ~on mir bei Amoeb~ terricola beschriebene Art der Entwicklung 
des Nucleus and tier jungen AmSben stimmt am meisten mit dcr yon C a r t e r  
(|oc. cir. p. 40) fiir A. princeps gegebenen Darstelhmg iibereill, na t  dass ich 
nicht wie jener Forscher bei uusel'er A. tericola eine zuerst eintretende 

Z w e i theihmg der Kernsubstanz mit darauf' folgeuder n iehr odor miiidcr regel- 

mii.ssiger Zerkliift.ung babe beobachten kSanen, sondern s~ets nur in der oben 
geschilderten Weise. 
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einer gewissen Richtung hin erschien. In AmSben, die den sonder- 
baren Zottenanhang (Taf. XVII, Fig. 8 d) trugen, der zuerst yon 
W a l l i c h  niiher beschrieben worden, und auf den wir gleich noch 
ntiher zurtlckkommen werden, fand ich ein paar Mal langgezogene 
dunkle KSrper yon anscheinend zither Consistenz, die haarfSrmig 
geschliingelte Linien deutlich in ihrem Innern erkennen liessen. In 
einem Falle (Fig. 8 dd) waren zwei dieser KOrper in einer AmSbe 
vorhanden : der eine derselben war besonders lang ausgezogen und an 
seinen beiden Enden kolbenfSrmig angeschwollen mit einer diese Enden 
verbindenden schmalen Brticke. Merkwtirdigerweise war nun der 
eine dieser Kolben durch eine Oefhmng am hintern Leibesende der 
vorw~irtskriechenden Amiibe nahe am Zellenanhang nach Aussen 
getreten, wiihreud das andere Ende mit dem grSssten Theile des 
schmalen Ha]ses noch innerhalb der AmSbe sich befand. Der zweite 
KSrper war fast mn die Hiilfte ktirzer wie der erste, zeigte nur an 
einem Ende eine kolben- oder keulenfsrmige Anschwellung und lag 
noch ganz im Innern der AmSbe. In beiden Gebilden waren, wie 
gesagt, geschl~ngelt verlaufende haarfSrmige KSrper sichtbar, die 
aber vollstiindig bewegungslos waren und anscheinend dicht zu- 
sammengedritngt und wie miteinander verklebt erschienen. Eine um- 
hfillende Kapsel konnte ich nicht wahrnehlnen. Wie leicht ersicht- 
lich, sind nun diese merkw~trdigen K0rper sehr dazu angethan, um 
mit den B a I b i ~t n i 'schen Nucleoli zusammengestellt zu werden, atlein 
der Umstand, dass ich dieselben nur ein paar Mal gesehen babe und 
sp~ter trotz vieler Nachsuchung nicht wieder habe auftinden k5nnen 
und dass desshalb auch, besonders weil mir verschiedene Entwicklungs- 
zustiinde entgan~en sind, meine Beobachtung unvollstSndig geblieben 
ist, l~isst reich vorl~ufig his auf weitere Untersuchung davou ab- 
stehen, dieselben als Samenelemente resp. als die den so'genannten 
Nucleoli oder m~tnnlichen Geschlechtsorganen der Infusorien analoge 
Gebilde zu deuten. 

Vor einiger Zeit hat W a l l i  ch ~) eine AmSbe beschrieben, die 
er in den Teichen H~mpstead tteath bei London in grosser Menge 
antraf. Dieselbe zeichnete sich durch einen eigenth~mlichen Zotten- 
anhang an einer Stelle des K5rperumfanges aus. den sie nach der 
anf'tnglichen Beobachtung beim Vorwttrtskriechen stets am hintern 

1) Annals and. Mag. of nat. hist. u XI p. 287, P1. VIII. p. 365, P1. IX. 
p. 434, Pl. X. Vol. X[[ p. 445, Pi. VIII. 
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KSrperende nach sich zog, der sich sparer aber als durchaus nicht 
an dieser Stelle haftend, sondern nach allen Richtungen vorstreckbar 
erwies. W a l l i c h  beobachtete, dass die einzehlen Haare des Zotten- 
feldes keineswegs starr seien, sondern nach Art der Pseudopodien 
in gewissem Grade ausgestreckt und eingezogen werden konnten. 
Ec betrachtet auf Grund des fraglichen Anhanges das Thief als eine 
neue Species unter dem Namen Amoeba villosa. Die Zotten deutet 
er als Greiforgane. 

C a r t e r  1), der in einer treiflichen Arb~it aber den Bau und 
die Fortpflanzung eben derselben AmSbe berichtet, giebt all, den 
fl'aglichen Zottenanhang schon fraher gesehen und abgebildet zu 
haben (Indian-Journal 1854), h/~lt ihn indessen nicht fitr constant, 
sondern vor~ibergehend und deshalb bei denselben Am6ben bald vor- 
handen, bald fehleud. Er glaubt daher dieser Eigenschaft auch 
nicht die Berechtigung zur Aufstellung einer besonderen Species 
zuerkennen zu darfen und h/~lt die AmSba villosa yon W a l  l i  ch 
identisch mit A-. princeps. 

Ich habe bei A. terricola ebenfalls h/~ufig jenen Zottenbesatz 
(Taf. XVII, Fig. 8 u. 9d. und Tar. XVIII, Fig. 10d u. 11) ge- 
funden und wenn derselbe sich auch lneistentheils beim Vorw/~rts- 
kriechen der Am0be am hinteren Leibesende befindet, so kann er 
doch auch das vordere Ende repr/isentiren (Fig. 9 d) und ttberhaupt 
nach allen Richtungen des KSrpers vorgeschoben werden. Bei A. 
terricola shld tlbrigens die einzelnen Haare dieses Apparates bei 
weitem nicht so weich und dehnbar, mit einem Worte nicht so 
pseudopodienartig wie bei den S~lsswasser-Am5ben. bei denen die- 
selben, wie ich mich ~iberzeugt und es auch Wa i l l  ch beschreibt, 
fast ganz den Charakter yon kurzen fadenf6rmigen Pseudopodien 
an sich tragen, obwohl sic niemals tiber ein gewisses Maass aus- 
gestreckt und ebenso wenig ganz eingezogen werden kSnnen. Bei 
den Erd-AmSben sind, wie gesagt, diese F/~den oder Zotten viel 
fester und starrer und scheinbar nur einer geringen Ausdehnung 
f~hig. 

Was reich bestimmt, vorl~tufig der .~nsicht C a r t e r ' s  beizu- 
treten, wonach dem fraglichen Organ ein besonderer Art-Charakter 
nicht beizulegen ist, ist: 1) dass diejenigen Thiere, die denZotten- 
anhang trugen, mit allen anderen wirklichen ReprSsentanten yon 

1) Ibid. Vol. XII, p. 43. 
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AmSba terricola, die ihn nicht besassen, in allen Punkten, mit hus- 
nahme dieses Anhangs, vollkommen iibereinstimmten und dass ich 
die einen stets in Gesellschaft der andern gefunden habe, wobei 
indess bemerkt werden muss, dass diejenigen mit dem Zottenbesatz 
mir im Ganzen sehr selten vorgekommen sind; 2) dass ich einma[ 
beobachtet habe, wie der Zottenbesatz vollst~tndig abgestreift worden 
war und eben abgeworfen werden sollte, resp. nur noch durch eine 
schmale Brficke mit seinem friiheren Tritger zusammenhing (Fig. 
10 d). Der so abgestreifte Anhang glich einer unregehn~tssig zu- 
sammengefalteten oder collabirten Haut. Ich sage Haut, um einen 
fiir das fragliche Bild passenden Ausdruck zu wahlen, glaube indessen 
nicht, dass hiervon in Bezug auf die oben discutil-te Frage nun ein 
Rtickschluss gemacht werden darf auf eine das ganze Thier um- 
kleidende Membran, wovon also das abgeworfene Zottenfeld als ein 
Theil angesehen werden kSnnte uud der ganze Vorgang als eine 
partielle H~utung. Ich zweifie n~tmlich nicht, dass bei unserem 
Thiere dem ganzen Zottenanhang eine besondere Schicht zur Grund- 
lage dient, die mit der ~tusseren hyalinen KSrpersarkode verwachsen 
und vielleicht auch yon letzterer urspr~inglich ausgeschieden wird, 
schliesslich aber eine deutliche Scheidung yon derselben erkennen 
litsst. Zu dieser Ansicht berechtigt die Beobachtung des Werdens 
dieses Anhanges: mall findet n~imlich zuweilen an jiingereu Thieren 
einen ~thnlichen kappenf~irmigen Anhang, aber ohne Fitden oder 
Zotten (Tar. XVIII, Fig. 11); start dessert sind fiber das ganze An- 
hangsfeld dunkle Punkte eingelagert, ohne Zweifel die Stellen, an 
denen spSter die Zotten sitzen. Das ganze Feld ist abet ausserdem 
etwas dunkler wie die hyaline K0rperschicht, dem sie aufsitzt, und 
auch von der letzteren dutch eine deutliche Grenze gcschieden, 
wodurch also die obige Bemerkung, dass das Zottenfeld als ein be- 
sonderer f[ir sich bestehender Anhang anzusehen ist, ihre Begrfin- 
dung findet. Wie nun schliesslich diese Pseudopodien oder richtiger 
Pseudo-Pseudopodien entstehen, ob sic eben, was sehr nahe liegt, 
durch die erwiihnten aafiinglichen Punkte aus dem Innern des An- 
hangs hervortl'eten und nun mehr oder minder ausgestreckt bleiben, 
habe ich nicht beobachteu kSnnen. Was die I~edeutung dieser Ge- 
bilde betrifft, so mSchte dieselbe eine zweifa(:he sein: einmal als 
H a f t -  o d e r  S t i t t z o r g a n  der  L o k o m o t i o n  und zweiteus als 
G r e i f o l ' g a n  de r  N a h r u n g s a u f n a h m e  zu dienen. 

Die ttusgewachseue Amoeba terricola erreicht, wie schon oben 
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bemerkt, cinen Durchmesser yon 0,35--0,4 Mm. ~). Dieses Maass 
bezicht sieh indessen auf eine unter m~tssigem Deckglas-Druck etwas 
:msgebreitete AmSbe; ist sie mehr ausgestreckt, und in lebhafter 
Bewegung, so erscheint sie noch gr5sser. Im ruhenden und lest 
contrahirtem Zustande, wie er fl'tther beschrieben worden, ist de:" 
Durchmesser natfirlich tin geringerer. 

Um nun noch einigeWorte fiber das V o r k o m m e n  und die 
L ebe n s w e i s e unserer AmSbe anzureihen, so findet sich dieselbe 
ungemein h~tufig im Sande und in der Erde an Wurzelfasern yon 
Moosen, Grgsern und anderen Pfianzen, die in ni ch t a l l  z u d i cke n 
L a g e n  auf Steinen, Felsen, Mauern, Hausd~tchern, an B5umen 
etc., also auf einer festen Unterlage wachsen, sogar im Sande unter 
den dannen Lebermoosen und Flechten, zeigt also vollstgndig das- 
selbe Vorkommen wie die in der Erde lebenden Arctiscoiden, Ri~der- 
thiere, Anguillulinen etc., in deren Gesellschaft man sie daher fast 
stets antriflt. Ueberall, wo man also auf die erwghnten Thiere in 
der Erde st6sst, wird man auch nach unsern AmSben zu suchen 
haben. Damit soll indessen nicht gesagt sein, dass wo man die 
unter den angegebenen Verh~tltnissen allerdings fast niemals feh- 
lenden RSderthiere und Anguillulinen antrifft, nun auch stets AmOben 
finden mfisse. Es ist mir oft begegnet, dass ich tagelang unter 
den anscheinend gfinstigsten Verhiiltnissen und bei massenhaftem 
Vorkommen der bezeichneten Oenossen vergebtich nach AmOben 
gesucht habe, w~hrend zu anderen Malen unter jedem durchmusterten 
Moosstackchen sich eine dichte BevOlkerung unserer Thierchen 
zeigte. Welches die Bedingungen far die Wahl resp. ,lie Bevor- 
zugung dieses oder jenes Terrains sind, babe ich, trotzdem ich _ 

1) Unter denselben VerhSltnissen wie A. terricola habe ich einige Male 
einc kleinere &mSbe you circa 0,15 Mm. Durchmesser gefunden, die hinsicht- 

lich ihres Aussehens fast vollkommen mit der Ersteren iiberein~timmte, sich 

aber in einem wesentlichen Punkt~ yon derselben entfernte, nhmlich in dem 

Bau uad der Gestalt des Nucleus, der start der ovalen Form eine vollkommen 
kreisrunde hatte. Der Inhalt des Nucleus war ausserdm nicht mit kleincn 

Keimk6rnern, sondern mit grSsseren kSrnigen Kugeln erfiillt wie sic bei A. 
terricola erst ein weis Entwicklungsstadium ausserhalb abel' nach meinen 

Beobachtungen niemals innerhalb des Nucleus darstellen. 0b aus diosen 

Griinden das Thier eine eigene Art oder nur eine besondere Modifikation der 

Fortpfianzung bei derselben Species repr~isentirt, vermag ich vorlhufig nicht 
zu entscheidem 

:~I, Schultze, Archiv f. mikrosk.  Amdomic. 1hi, ~. ~ ] .  
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mein Augenmerk darauf geriehtet, nicht ermitteln kSnnen, im 
Allgemeinen ditrfte indessen wohl tier gr(issere oder geringere Ge- 
halt der betreffeaden Erde an Diatomeen und kleinen Algen, der 
haupts~tchlichsten :Nahrung der AmSben, und eine mSglichst der 
Sonne ausgesetzte warme Lage mehr oder minder bestimmend 
wirken. Wie nun leicht ersichtlich, mfissen die Am0ben derErde, 
indem sie das Vorkommen mit den Arctiscoiden theilen, auch in 
ihrer L eb e nsw ei s e munches Gemeinsame mit jenen hubert und 
hierzu gehSrt vor Allem die alle jene Thiere auszeichnende Eigen- 
schaft, eineu hohen Grad der Eintrocknung und lange Zeit hin- 
durch ertragen zu kSnnen. Die Natur des Aufenthaltes in oft 
~tusserst dtinnen Erd- und Sandschichten ~uf fester steiniger Grund- 
1age bringt es mit sich, dass diese Eintrockung zumal im Sommer 
~tusserst leicht und vollst~tndig und oft fttr lunge Zeit eintritt. Die  
L e b e n s t h ~ t t i g k e i t e n  u n s e r e r  A m 0 b e n  w e r d e n  d a n n  
v o l l s t ~ t n d i g  u n t e r b r o c h e n ,  d. h. die Thierchen schlafen ein 
ganz in derselben Weise wie die Arctiscoiden und wie ich es ftir 
jene Thiere genauer beschrieben habe ~). Die, wie wir oben ge- 
sehen haben, ~nsserst consistente und feste hyaline Aussenschicht 
zieht sich bei zunehmender Trockenheit des umgebenden Mediums 
immer fester zusammen und bietet schliesslich dadurch dem weicheren 
k(irnigen Innenparenchym und dessen Organen hinreichenden Schutz 
gegen vollstitndige Eintrocknung 2). In diesem vollkommen ruhenden 
oder scheintodten Zustande trifft man sie nun gewShnlich im trocknen 
Sande an und sie sind dann, wie oben ausftihrlich geschildert, kaum 
yon den umgebenden SandkSrnern zu unterscheiden. Durch An- 
feuchtung der sie bergende~i Erde erwadmn sie indessen, selbst 
wenn sie monatelaug trocken gelegen hubert, sehr bald wieder zu 
voller Lebensth~ttigkeit. 

1) Dieses Archiv II. Bd. S. 120. Alle dort gemachten Bemerkungcu 
iibcr den Scheintod und das Wiedcrerwachen dcr Arctiscoideu etc. gelten 
fast durchgehend auch ffir die ia der Erde lebcnden AmSbcn. 

2) Eine Encystirung /dmlich derjenigen der Infusorien u. a. habe ich bci 

den Erd-AmSbcn niemals beobachtct, glaube dieselbc auch wenigstens ffir 
Amoeba terricola in Abrede stellen zu diirfen. 
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II. Amoeba brevil)es, nov. spec. 

(Tar. XVIII, Fig. 17.) 

Ich habe diese kleine AmSbe yon 0,04--0,06 Mm. Durchmesser 
racist in Gesellschaft yon A. terricola, zuweilen auch allein, aber 
unter denselben Verh/fltnissen wie jene gefunden. Sic ist im Ganzen 
nach meinen Erfahrungen nicht h~tufig. Ihr KSrper, der selten 
seine mehr oder minder kugliche Gestalt ver~indert, lasst keine im 
ruhenden Zustande sichtbare $cheidang in eine 5ussere hyaline und 
kSrnige Innensubstanz erkennen, so dass derselbe mit grSsstentheils 
groben dunkelglSnzenden KSrnchen angefitllt erscheint. Indessen 
werden aus diesec Substanz, meistentheils ohne class das Thierchen 
sonst irgend welche Formvergnderungen in seinem Umfange wahr- 
nehmen Iiesse, v o l l k o m m e n  h y a l i n e  k u r z e  u n d  k o n i s c h  
s t u m p f e  Forts/itze ausgestreckt, abet langsam und selten, wie 
aberhaupt alte Bewegungen des Thierchens /iusserst trgge sind. 
Nur mit Ausdauer und besonderer Aufmerksamkeit kann man im 
GewShnlichen ausser jenen FortsStzen Ver/~nderungen und Contrac- 
tionen des ganzen K6rpers beobachten. Das Wichtigste, was ich 
an unserm Thierehen beobachten konnte, ist die eigenthfimliche 
yon A. terricola durchaus abweichende V e r m e h r u n g s ) v e i s e ,  
n S m l i c h  d u r c h  T h e i l u n g  (Fig 17) .  Das Thierchen schnttrt 
sich mitten durch, wobei der rundliche granutirte Kern in die Thei- 
hmgslinie r~tckt und ebenfitlls in zwei gleiche HSlffen getheilt wird 
(Fig. 17 ~0. So babe ich es wenigstens einmal beobachtet. In dem 
hmenparenchym fSllt gew6hnlich ein gr(isserer rothbrauner runder 
KOrper in die Augen, der fa~t stets in derselben Form und FSr- 
bung vorhanden ist, weshalb ich vermuthe, dass ihm eine besondere, 
mir aber durchaus unklar gebliebene Bedeutung inne wohnt. Die 
contractilen Bhtsen sind in der Regel in zahlreichen kleineren B15s- 
then durch den ganzen Innenraum verbreitet, die in seltenen FSllen 
allerdings auch dutch eiu paar grSssere ersetzt werden, ein Beweis, 
dass auch hier kein constantesVea'hSitniss beztiglich dieser Bildungen 
vorham[en ist. Auch die Kalkcrystalloide fehlen fast niemals, merk- 
wttrdiger Weise sind dieselben hSufig in einem grt~ngefSrbten B15s- 
then eingeschlossen. 
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IIL Amoeba granifera,  nov. spec. 

(Tar. XVlII, Fig. 20.) 

Die im ausgestreckten Zustande ca. 0,06 Mm. grosse AmSbe 
1/tsst wiederum stets eiue deutliche Scheidung in das hyaline verh/tlt- 
nissmSssig breite Ecto- und kSruige Endoprotoplasma erkenneu. Das 
erstere ist ziemlich welch und leicht nachgiebig, und niihe~'t sich 
an Consistenz, Aussehen und Beweglichkeit durchaus derjenigen 
der Wasser-Am(iben. Niemals treten die bei A. terrieola durch die 
ziihe Beschaffcuheit der Aussensubstanz hervorgebrachten mannig- 
fachen Falten und Linien hervor, sondern das Thierchen kriecht 
fiiessend itber die Glasfi~tche bin. Dabei sind die Bewegungen iiusserst 
lebhaft und wechselnd, vorherrschend ist indessen die auf Fig. 20 
dargestellte, wobei ein einziger, die ganze KSrperbreite umfassender 
Fortsatz vorgeschoben wird. Der Innenraum zeichnet sich durch 
verh~ltnissm~tssig grosse dunkelgl~nzende KSrner aus, womit das 
ganze Parenchym fast gleichm~tssig erftillt ist. Gewiihnlich sah ich 
kleinere contractile Blasen uud einen scharf contourirten Kern mit 
grossem Kernk(irper. Ich fund das Thierchen nur ein paar ~[al 
zwischen Humus und Sand an feinen Wurzelfasern yon Gr/tseru 
und vermuthe, dass dasselbe in der Form und GrOsse wie ich es 
gefunden keine ausgewachsene Amiibe repriisentirt, sondern nur 
einen Jugendzustand. 

IV. Amoeba gracil is ,  nov. spec.  

(Tar. XVIII, Fig. 21.) 

Nur einmal land ich diese in Gestalt, Bau und Beweguugen 
/tusserst zierliche kleine AmSbe in Gesellschaft der vorigen. Beim 
ersten Anblick sollte man wegen der meistentheils fast schl~tngelnden 
t~ewegungen glauben einen kleinen Wurm start einer AmSbe vor 
sich zu haben, bald indessen itberzeugt man sich, dass die voraus- 
cilende hyaline Spitze durchaas keiue schlSngelnden, und wurm- 
fSrmigeu Bewegungen ausfiihrt, sondern sich immer als ein ncucr 
Fortsatz bildet dadurch, dass derselbe bald nach rechts, bald nach 
links durch die sich nachdriingende ~ibrige KSrpersubstanz vor- 
geworfen wird. Uebrigens kann diese wurmfSrmige Gestalt jeden 
Augenblick bei entgegentretenden Hindernissen etc. in eine andere 
(ibergehen, kehrt aber gewShnlich bald wieder in die Erstere zurfick. 



Ueber einige in der Erde lebende AmSben unfl andere ghizopoden. 323 

Die dem hyalinen Fortsatz nacheilende ~ibrige KSrpersubstanz be- 
steht aus einem bIassk(irnigen Protoplasma in das bin und wieder 
dunkelgl/inzende KSrnchen eingestreut sind. 

Das merkw~irdigste bei unserm Thierchen ist aber, class der 
schon friiher bei Amoeba terricola Weitl/iufig besprochene sogenannte 
Z o t t e n b e s a t z auch bier vorkommt und zwar in Form eines rund- 
lichen, s c h e i b e n f S r m i g e n  A n h a n g e s ,  tier fast stets beim Vor- 
w/irtskriechen den S c h l u s s  des  H i n t e r l e i b e s  blldet. Wieer- 
sichtlich (Fig. 21) hat derselbe eine grosse Aehnlichkeit mit einer 
terminal am Hinterleibe sich befindenden Saugscheibe und in der 
That kann er mit einem solchen Organ, wie mir scheint, sehr tref- 
fend verglichen werden. Die rund um die Scheibe gestellten kurzen 
F~tden herren sich n/imlich auf die G]asplatte resp. auf ihre Unter- 
lage an, indem sie pseudopodienartig mit Leichtigkeit sich bald ver- 
15ngern bald verktirzen und so beim Vorw~trtskriechen mit ihren 
Spitzen sich ansaugend best/tndig yon Hinten her einen St~ttzpunkt 
bieten. Im Gentrum des Anhanges befindet sich eiae kleine con- 
tractile Blase, die diesen Ort niemals, nach meiner Beobachtung, 
verl/isst. Contractionen habe ich an derselbsn nicht beobachten 
k6nnen. Der beschrlebene Anhang ist also bei unserem Thierehen 
bloss als ein der L o c o m o t i o n  d i e n e n d e s  H a f t -  und  S t i t t z -  
o r g a n  anzusehen. Ob dassetbe ebenfalls nur ein transitorisches ist 
und zeitweise abgeworfen wird, kann ich nat(lrlich vorl/iufig nicht 
beantworten, weil mir, wie gesagt, bloss das eine Individuum bis jetzt 
begegnet ist. Im Innenparenchym gewahrt man ausser tier erw/thnten 
kleinen contractilen Blase im Zottenanhange noch eine zweite yon 
ungef~thr derselben GrSsse. Ausserdem ist ein runder Kern mit 
dunkehn gli~nzenden Kernk6rperchen vorhanden. Die GrSsse er- 
reicht im langgestreckten Zustande (Fig. 7) nicht tiber 0,08 Mm. 

V. Aqnp]sfzonella vfolaeea,  nov. gen.  et nov. spec .  

(Taf. XVIII, Fig. 1.9, 13, 14, 15.) 

Ich glaube far diesen seltsamen Rhizopoden eine neue Gattung 
vorschlagen zu mtissen, da er sich yon den eigentlichen Am6ben, 
abgesehen yon seinen sonstigen Sonderheiten in einem der wesent- 
lichsten Eigenschaften entfernt, n/imlich dadurch, dass er nicht zu 
den nackten Rhizopoden gehOrt, somlern eine allseitig geschlossene 
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allerdings ~usserst zarte Schate besitzt. Diese Schale oder Htille 
und das Verh~tltniss derselben zum eingeschlossenen Thier und dessert 
Bewegungen sind hSchst eigenthfimlicher Art. Die ausgewachsenen 
Individuen unserer Amphizonella violacea haben circa 0,15 Mm. im 
Durchmesser, sind yon mehr oder minder kugeliger Gestalt, yon der sic 
selbst bei ihren Bewegangen wenig abweichen und zeigen einen hyalinen 
~tusseren Rand und einen meist sehr schSn violett gefSrbten Innen- 
kSrper. Auf den ersten Blick nun sollte man glauben, das gewStm- 
liche Verh~iltniss im Ban der Am6ben vor Augen zu haben, ein be- 
sonders dunkles und gefiirbtes kSrniges Innenparenchym und eine 
dieses allseitig umgebende hyaline Ectosarcode. Sieht man aber ge- 
nauer zu, so bemerkt man, class diese Aussenschicht einen durchaus 
selbststitndigen nach Aussen und Innen contourirten breiten Saum 
darstellt, tier den eigentlichen RhizopodenkSrper gleichm~tssig um- 
gibt. Ueberall im ganzen Umfang sieht man eine Abgrenzung dieses 
Saumes gegen den Innenraum selbst da wo sich gegen den Ersteren 
hyalines Protoplasma aus dem Innern hervorgedr~ngt hat und sich 
an demselben hinzieht, so dass man also hier auch eine vollstiindige 
Scheidung zwischen diesen beiden im Aussehen i~hnlichen Gebilden 
wahrnimmt. Noch deutlicher wird das Bild, wenn man das Object 
einer Compression aussetzt his zu dem Grade, dass die ~tussere H(|lle 
platzt ; alsdann iiiesst tier Inhalt ganz oder theilweise aus, und man 
hat ein ziemlich breites hyalines Band vor Augen, das mehr oder 
minder je nach den verursachten Rissen kreisfSrmig den frfiheren 
Inhaltsraum umschliesst. 

Ebenso  entschieden dokumentirt sich diese itussere Hfille als 
eine vollkommen eigene und vondem InnenkSrper verschiedene dm'ch 
alas Verhalten gegen chemische Reagentien: Setzt man verdtinnte 
Es  sig s 5u r  e zn, so bleibt, wShrend der InnenkSrper alsbald sein 
Pigment einbfisst, zusammenschrumpft und alle Zeichen der Gerin- 
hung bietet, die :~iussere hyaline Kapsel vollkommen intakt, selbst 
wenn man die Siiure coneentrirter und litnger einwirken liisst. Das- 
selbe wiederholt sich bei v e r dti n n t e r S c h w e f e 1 s ~ u r e, wShrend 
diese S~ure in concentrirter Form die Kapsel vollkommen und den 
Inhalt grSsstentheils 16st. Bei dieser AufiSsung tier Kapsel tritt in- 
dessert niemals vorher eine Veritnderung resp. irgend ein Zeichen der 
Gerinnung oder dergl, ein, sondern dieselbe vergeht allmShlig in dem- 
selben hyalinen Aussehen, welches sie vor der Behandlung zei~e. 
Auch gegen A 1 k a l i  e n (20procentige LSsung yon Kal. hydriemn) 
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zeigt sie anf~nglich eine ziemlieh dauernde Resistenz, wird indessen 
sp~tter vollkommen gelSst, aber ebenfalls ohne vorhe~" in ihrem Aus- 
sehen sich ver~ndert zu haben. Merkw~irdig ist ferner das Verhalten 
gegen J od. Sobald dasselbe in das Objekt in verd(innter Form 
eindringt, wird alsbald das violette Pigment zerstSrt und an dessen 
Stelle tritt eine anfangs hellgelbe Fiirbung des gesammten Inhaltes, 
(lie allm~ihlig bei liingerer Einwirkung in ein tiefes Sehwarzbraun 
abergeht. Der ~iussere Saum indessen beh~tlt w~thrend dieser Zeit 
votlkommen sein hyalines farbloses Aussehen und bekommt bloss 
dureh das yon allen Seiten durehziehende Jod einen leieht gelbliehen 
Sehein, der abet, wenn man dasselbe mit Fliesspapier abzieht und 
Wasser naehstrSmen l~tsst, aueh wieder versehwindet. Erst bei 
bleibender l~ingerer Einwirkung wird aueh die Kapsel leieht gelblieh 
tingirt, behiilt indessen ihr durehsiehtiges glasartiges Aussehen. 

Aus ahem diesem geht nun hervor, dass wires  bezfiglieh des 
fragliehen hyalinen iiusseren Saumes (Fig. 12, A.) bei unserer Am- 
phizonella nicht mit einer zum Rhizopodenkiirper gehSrigen Proto- 
plasmaschicht, sondern mit einer yon dem Ersteren wesentIich vero 
schiedenen und abgegrenzten hyalinen, verh~tltnissmSssig dicken 
Kapsel J) zu thun haben. 

Was dud den yon dieser KapseI umschlossenen InhaIt resp. den 
eigentliehen RhizopodenkSrper betrifft, so ist derselbe mit einem 
meistentheils dunkelviolettem Pigment durchsetzt, das indessen Mu- 
fig eineu Stich ins Gelbe oder Braune annimmt und das r~ihrt wie- 
derum yon einem zweiten diffus im K6rper verbreiteten hellgelben 
Pigmente, das zeitweise unter spiiter zu eriirternden Umstiinden nach 
Aussen tritt. Beim nat~trlichen Verhalten nnd ohne Deckglasdruck 
ist wegen der dunkeln F~trbung meistens wenig yore Inhalte zu er- 
spiihen mit Ausnahme der immer in gritsserer Zahl vorhandenen 
abet kleinen Vacuolen und einem grossen runden KOrper (Kern), 
welche Gebilde sich dutch etwas helleres Aussehen arts dem Innern 
abheben. Der violette Farbstoff ist abet sehr empfindlich und wird 
durch einen schwachen Haueh yon Siiuren, Alkalien, Alkohol, Jod etc. 
alsbald zerstiirt und man kann dann den bedeutend heller gewor- 

1) Nieht immer zeigt die Kapsel ein vollkommen hyatines Aussehen, zu- 
weilen, besonders wenn das Thier abgestorl)en ist oder einige Zeit im Wasser 
suspendirt war, sind hin und wieder einige kleine dnukelgt~nzende fetgahn- 
liehe K6rnehen eingest.reut. 
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denen Inhalt (~bersehen. Zuweilen gelingt es auch durch Compres- 
sion den Inha]t trod damit die wichtigsten Theile desselben unver- 
sehrt und frisch auszudr~icken und zu isoliren. Unter den meistens 
sehr reichlieh aufgenommenen Nahrungsstoffen, die ausser den ge- 
wShnlichen Diatomeen etc. aueh sehr h~tufig durch Panzer von 
kleinen Arcellen und Englyphen vertreten sind, f~llt sehr bald der 
N uc l  e us ,  ein wie oben erwShnt, grosser runder KSrper in die 
Augen (Taf. XVIII~ Fig. 14). Derselbe misst circa 0,04 Mm. im 
Durchmesser und hat eine ziemlich weiehe Consistenz. Der Bau 
dieses Organs nithert sich nun sehr demjenigen wie wir ihn bei 
Amoeba terricol~t oben kennen gelernt haben. Eine vollkommen 
hyaline H~ille (Fig. 14:) umschliesst einen Raum, der ganz mit runden 
soliden KSrnern angefttllt ist und ich habe allen Grund zu ver- 
muthen, dass der Entwickelungsgang dieser KSrner zu den jungen 
Am6ben im Wesentlichen derselbe ist wie bei Amoeba terricola, ob- 
gleich es mir bisher nicht hat gelingen wollen, die Uebergangs- 
formen zu beobachten. Den Jungen yon Amphizonella violacea, die 
ich glaubte als solehe feststellen zu k6nnen, fehlt merkwiirdiger 
Weise noch die oben beschriebene hyaline "~ussere Schale, sie sind 
noch nackt, und es scheint, dass sich dieselbe erst auf einem gewissen 
St~diam entwickelt. Alle diese Vorg~inge beditrfen indessen noch 
einer n~i.heren PrCifung. 

Eigenthamlich sind die Bewegungen unseres Thierchens. D i e  
C o n t r a c t i o n e n  und  F o r m v e r i i n d e r u n g e n  des  g a n z e n  
K S r p e r s  g e h e n  5 u s s e r s t  t r i tge  von S t a t t e n  und man mllss 
mit Sorgfalt und Ausdauer zusehen, wenn man sie constatiren will. 
Zudem bestehen dieselben im GewShnlichen nur in wellenfSrmigen 
Verschiebungen und schwaehen Einbuchtnngen des ~iusseren K6i'per- 
umfanges ; nur ausnahmsweise geht die in der Regel rundliche Form 
in eine ovale tiber. An allen diesen allgemeinen K6rperbewegungen 
nimmt die weiche iiussere Kapsel einen steten wean auch nur sekun- 
d/iren Antheil, indem sie jedem Andriingen der innern K6rpersub- 
stanz gegen den ~tusseren Umfang mit Leichtigkeit nachgibt. 

Anders verhalten sich die Bewegungen der aus dem I n n e r n  
h e r v o r g e s t r e c k t e n  schwer t -  o d e r  f i n g e r f 6 r m i g e n  Pseudo-  
pod ien  (Fig. 12, 13, 15). Dieselben treten mit vollkommen hyaliner 
stumpfer Spitze heraus, nur eine e i n f a c h e  C o n t o u r  vor sich 
herschiebend, niemals nach meiner Beobachtung die b e i de n C o n- 
t o u r e n d e r /t u s s e r e n H ~i l 1 e, ein Beweis ~tlso, dass (lie letztere 
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dutch den keilffirmig sich einschiebenden Fortsatz mit Leichtigkeit 
d u r c h b o h r t  wird. Diese Thatsache wird auch noch dadurch er- 
hSrtet, class man die Pseudopodien h~tufig durch die ~tussere Kapsel 
hindurch bis zu ihrer Basis resp. ihrem Umprunge im Innern des 
KSrperparenchyms verfolgen kann. hn GewShnlichen nun treten die 
Pseudopodien nicht tiber eine gewisse LSnge (Fig. 12, 13 u. 15) nach 
Aussen und bleiben daun auf ihrer ganzen Liinge hyalin, strecken 
sie sich indessen, was fi'eilich selten geschieht, noch welter nach 
Aussen, so strSmt eine dunkel- und grobkfrnige Substanz aus dem 
Innern in dieselb'en hinein, dringt abel" nicht aber die H~ilfte der 
Lit[~ge hinaus. Ihre Bewegungen s ind  v ie l  t e b h a f t e r  wie (lie 
des Kiirpers im Allgemeinen; sie kommen gewShnlich rasch hervor, 
abet nur weun das Thierchen eine Zeit Iang ruhig und ungest(irt 
hat liegen kSnnen, verschwinden aber auch bei jeder Beunruhigung 
ebenso schnell wieder. 

Werfen wir nun noch eimnal einen R(tckblick auf die ~iussere 
Kapsel, so zeigt dieselbe, wie aus Obigem erhellt, in der That hSchst 
merkwtirdige Eigenschaften : auf der einen Seite einen ausserordent- 
lichen Widerstand gegen iiussere Einfitisse (siehe oben) und auf der 
anderen Seite, wie es scheint, eine sehr weiche und galiertartige 
Consistenz, die den Pseudopodien einen leichten Durchbrnch gestattet, 
und ohne Zweifel, nach dem Rttcktritt derselben die dadurch ent- 
standenen Oeffuungen und L(icher ihrer Substanz alsbald durch Ver- 
schmelzungen an diesen Stellen wieder ausftillt. Bezttglich des letztereu 
Punktes, niimlich der leichten Verschmelzbarkeit der Kapselsubstanz 
unter sich, habe ich noch eine eigenthtimliche Beobachtung mitzu- 
theilen, die zu gleicher Zeit von anderweitigem Interesse ist, auf 
deren definitive Erki~rung ich indessen vorl~ufig verzichten muss. 
Es betrifft das eine allerdings nur ein einziges ~'Ial gesehene hSchst 
sonderbare Verschmelzung oder ein festes Aneinanderh~tngen zweier In- 
dividuen, wie ich es in Fig. 15 dem natfirlichen Befunde gem~iss dar- 
gestellt babe. Bloss die Kapseln sind mit ihren Rttndern aneinander- 
gelegt resp. hier vollstiindig miteinander verschmolzen, w~hrend die 
beiden InnenkSrper noch frei und ohne direkte Verbindung sind. Diese 
letztere wird aber auf indirekten eigenthtimlichen Wege vermittelt 
dutch eine yon einem Individuum zum andern tretende Commissur 
yon hellgelber hyaliner Substanz, deren schon oben als eines zeit- 
weise im Innern auftretenden PigmentesErw~thnung geschah. Diese 
Commissur entspringt beiderseits mit breiter Basis fast den halbert 
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Umfang der InnenkSrper umgreifend mit dem Anscheine, als ob sie 
aus denselben ausstrSmte, und bildet an ihrer Vereinigungsstelle 
eine schmalere, die~ hyaline Kapselsubstanz durchsetzende Briicke. 
Es fragt sich nun, welche Bedetttung diesem merkwtirdigen Ob- 
jekte beizumessen ist, ob dasselbe ein in der Zweitheilung begriffenes 
Individuum repriisentirt oder einen unter dem Namen der Conju- 
gation oder Zygose auch schon bei anderen Rhizopoden beschriebenen 
Akt der Beffuchtung. Obgleich ich nun vorliiufig weder das eine 
noch das andere wegen Mangels weiterer den Gegenstand betreffen- 
der Beohachtungen beweisen kann, so mSchte ich reich doch am 
ehesten der letzteren Deutung als Zygose zuwenden, da ich, wie 
schon oben erwiihnt, die Jugendformen unseres Rhizopoden beobachtet 
haben, die sich ~usserdem durch den Mangel der ~usseren hyalinen 
Kapsel auszeichnen. Aus diesem und anderen Grr (die oben 
beschriebene Beschaffenheit des Nucleus) glaube ich ftir Amphizo- 
nella violacea eine geschlechtliche Vermehrung, oder vielmehr eine 
Erzeugung junger Brut im Innern des mtitterlichen KSrpel~ und 
keine Fortpflanzung dureh Quertheilung annehmen zu dtirfen. - -  
Das Vorkommen stimmt fast vollkommen mit dem bei Amoeba ter- 
ricola beschriebenen iiberein, in deren Gesellschaft man unser Thier- 
chen acuch meist antrifft, nur im Ganzen bei weitem seltener. 

VL Amphizonella digitala, nov. spec. 

(Tar. XVIII, Fig. 18.) 

Ich glaube mit diesem Rhizopoden, der mit den] vorhergehenden 
auch dasselbe Vorkommen theilt, einen zweiten Repr~isentanten der 
Gattung Amphizonella einftihren zu kiinnen, da er ira Wesentlichen 
dieselben Charaktere des Baues und der Bewegungen bietet: eine 
iiberall geschlossene hyaline aussere H(ille oder Kapsel mit den 
durch die letztere hervortretenden kleinen iiusserst blassen finger- 
fiirmigen Forts~tzen. Bei Amph. digitata tritt die Scheidung des 
hyalinen Rhizopoden Protoplasma's yon dem.~iusseren Kapselsaum 
viel deutlicher zu T,~ge, da das Erstere die kSrnige Innensubstanz 
in mehr oder mimer breiter Schicht umschliesst. Die Bewegungen 
sind ~ viel lebhafter und zeichnen sich dMurch aus, dass meistens zu- 
erst breite noch von dem i~usseren Saum umfasste h(igetfSrmige 
t ortsatze vorgeschoben werden, an deren Emlen dann die kleinen 
fingerfSrlnigen Pseudopodien hervortreten (Fig. 18). Das kiirnige 
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Innenparenchym zeigt zum grSssten Theil eine grobkiirnige Substanz, 
die indessen in eine ~tusserst feinkSrnige eingelagert scheint. Im 
Innern gewahrt man stets einen grossen runden Nucleus mit eben- 
falls verhiiltnissm~tssig grossem und scharf contourirtem KernkSrper, 
uud ausserdem meistens eine grosse und ein paar kleinere contrac- 
tile Blasen. Auch die schon hiiufig erw/ihnten Kalkkrystalloide fehlen 
fast niemals. Das Thierchen erreicht einen Durchmesser yon circa 
0.1 Mm. 

VII. Amphizonellaflava. nov. spec .  

(T~f. XVIII, Fig. 19 a u. b.) 

Obgleich ich anfangs ~iber die Stellung dieses Thierchens ge- 
schwankt habe, so mi~chte ich dasselbe doch vorl~ufig der Gattung 
Amphizonella anschliessen. Es ist n~mlich ebenfalls yon einer 
H(~ile aber yon einer viel festeren und, wie es scheint, einer 
eigentlich h ~ u t i g e n  S c h a l e  rings umschlossen. Diese Schale ist 
dann, le icht  gelb gef~rbt und schliesst sich nicht wie bei den bei- 
den eben beschriebenen Arten dem eigentlichen RhizopodenkSrper 
direkt an, sondern legt sich wie ein weiter Sack lose um denselben 
herum und folgt so den Contractionen und Formver~nderungen des 
InnenkOrpers soweit dieselben seine Wandungen ber~hren, aber stets 
mit einer gewissen Z~thigkeit. wodurch fortw~hrend wechselnde Falten 
und Linien die Oberii~che aberziehen. Nichts desto weniger besitzt 
die Haut eine ausserordenfliche'Dehnbarkeit, so dass sie zuweilen 
durch andr~ngende Forts~ttze des InnenkSrpers zu einer ~usserst 
d(lnnen und zarten Schicht ausgedehnt wird, die bis zu dem Grade 
fortgesetzt werden kann, dass die Haut an dieser Stelle vollkommen 
weiss erscheint, w~hrend sie in ihrem gewOhnlichen Zustande, wie 
schon erw~hnt, gelb tingirt ist. Zuweilen sah ich auch aus dem 
Innern blasse hyaline Forts~tze gegen die ~ussere Kapsel andringen, 
ob die letztere aber hierdurch und auf die oben beschriebene Weise 
durchbrochen wird, konnte ich durch Beobachtung nicht mit Bestimmt- 
heit feststellen. E s  scheint indessen unzweifelhaft und sogar noth- 
wendig, dass die fi'agliche Haut in der That eine solche Dehnbar- 
keit und Elastizititt besitzen muss, dass sie durch die gegen sie an- 
dritngenden KSrper schliesslich durchbrochen wird, sei es yon Aussen 
nach Innen durch Nahrungsaufnahme, sei es ,lurch hervorgestreckte 
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Pseudopodien. Aber ebenso unzweifelhaft und nothwendig ist es 
auch, dass sp~tter wieder, sowohl hinter den im Innern gedrfickten 
Nahrungstheilen, wie ~achdem die Pseudopodien wieder eingezogen 
sind, die entstandenen Liicken durch die Elastizit~tt und leichte Ver- 
schmelzbarkeit der Haut sofort wieder ausgefallt werden. 

Einen Nucleus vermochte ich im Innern des k6rnigen Parenchyms 
nicht zu finden, wohl aber einige kleine contractile Blasen. 

Das Thierchen erreicht durchschnittlich einen Durchmesser yon 
nut 0,04 Mm. 

VIII .  A r c e l / a  a r e n a r l a ,  nov. spee. 

(Taf. XVIII, Fig. 16.) 

Diese im Sande unter Moosen, Flechten etc. nicht allzu hSufig 
vorkommenden und durchschnittlich 0,1 Mm. grosse Arcella hat in 
in Form und Fiirbung viele Aehntiehkeit mit der im Wasser Ieben- 
den Arcella vulgaris, unterscheidet sich aber yon der letzteren dutch 
den Mangel jedweder regelmiissigen Zeichnung auf der Oberfl~che 
des Geh~tuses. Sie scheint vielmehr vollkommen glatt zu sein. Nur 
zuweilen sieht man einige Sandstackchen~ aber wahrscheinlich bloss 
zufi, tllig ihr ankleben. 

Die Farbe ist im frischen Zustande gew6hnllch ein tiefes Braun, 
geht aber bei den leeren Geh~tusen in Gelh ~iber. 

Die Form des im Allgemeinen, wie es scheint, ziemlich d~innen 
GehSuses ist durchschnittlich ungefiihr dieselbe wie bei Arcella 
vulgaris, erhebt sich aber gewShnlich nicht so hoch mit ihrem 
Scheitel, sondern ist mehr abgeplattet und auf der oberen Fl~tche 
gleichm~tssiger abgerundet. Indessen ist auch dieses, wie A. vul- 
garis, hSufigem Wechsel unterworfen. 

Die Pseudopodien bestehen in mannigfach gestalteten, aber vor- 
zugsweise finger- oder lappenfSrmigen ganz hyalinen FortsStzen, die 
gewShnlich an ihren Enden noch besondere Spitzen austreiben, so 
dass sie wie gezackt erscheinen. Die Bewegung des Protoplasma's 
ist sehr lebhaft und die Zahl tier ausgestreckten Pseudopodien be- 
trSchtlich, so dass hSufig tier ganze Kreisumfang damit umstellt ist. 
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Erklirung der lbbildungen. 

Taf. XVII. 

Fig. 1. Eine Amoeba terricola in ruhendmn und contrahirtem Zustande bei 

schwacher VergrSsscrung. 
,, 2 und 3. A. terricola unter dem m~ssigcn Druek tines Dcckgl~ischens 

bei st~rkerer (circa 300facher) VergrSsserung, in lebhafter Bewegtmg 

begriffen. 
a. contractile Blase. 
b. N,mleus. 

4. A. terricola erffillt mit dem aus den Nucleus cntstandenen Keim- 

kSrnern fiir die jrmgen Am6ben. 
a. contractile Blase. 
b. KeimkSrner. 
c. In einem Bl~schen eingeschlossene Kalkkrystalloide. 

>~ 5. a--f.  Entwicklungsstadien des Nucleus yon A. terricola. 
), 6. a-- i .  Entwicklung der jungen AmSben aus den Keimk6rnern. 

7, Wei~er entwickette Jugeu~tformen yon Amoeba terricola. 
8. Amoeba terricola mit Zottenanhang d und den eigenthiimliehcn mit 

haarfSrmig geschl~ingelten Ffiden erfiillten KSrpern ($permato- 

zoiden) c--b.  Nucleus. a. contractile Blase. 

>, 9. A. terricola mit vorgeschobenem Zo~tenanhang d. 

Taft XVIII. 

* 10. A. terricola im Begriff den abgestreiften Zottenanhang (d)  abzu- 

werfen, 
11. Jugendform yon A. terricola mi~ dem sieh bildendeu Zottenanhang. 

,, 12 und 13. Amphizone]la violacea, a die ~ussere hyaline Kapsel. 

,, 14. Nucleus yon A. violacea. 
, 15. Zwei miteinander vermittelst  der Kapselsubstanz und einer vonbei-  

den Ksrpern ausgehenden Commissur yon gelb-hyaliner Substanz ver- 

schmolzene Individuen yon &. violacea (Zygose?) 
,~ 16. Areella arenaria. 
,, 17. Amoeba brevipes in der Theilung begrili'eu, a. dcr in die Thci- 

lungslinie geriickte ebenfalls hMbirte Nucleus. 

~ 18. Amphizonella digitata. 
~> 19. Amphizonella flava. 

,> 20. Amoeba granifera. 

21. Amoeba gracilis. 
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